60 Samml. der meueflen in die.aftronom. Wiffenfchaften
> ' Die gteund gte Columne diefer Tafel geben die ecinzeln Verhlltmfse,

nach denen die Beleuchtung g fich indert, jedes befonders an.  Aus derlemz-. |

ten. Columne fieht man, dafs - die ftirkfte Belenchtung bey dem Winkel

VSP = 32° Spart findet, und nur wenig iiber doppelr ftirker ift,] als die fiir

VSP = 180° zum Grunde gelegte. Der grifste Glanz-der Venus ift dem-

nach etwa 3000 mal {chwicher als das Licht des Vollmondes. Ich finde.

durch andervemge Verfuche, dafs diefer fo berechnete gréfle Glanz der Ve-

nus dem von -einem Unslitlichte in der Entfemung von etwa 250 Fufs ziem- -

lich gleich ift.
Pe—rm———fe ' ~=-m; '
Ueber die Umwilzung der Sonne um lhre Axe.‘
Von Herrn Lambert,
L

Die Beobachtungen der Sonnenflecke haben bekanntermaafsen AnfaG ge-
geben zi-ichliefsen, dafs die Sonne felbft fich um ihre Axe drehet, wie

es Kepler bereits voraus gemuthmafSer hatte. Marn begniigte. fich noch im -

Anfange diefes Jahrhunderts, die Lage der Flecke in Abficht auf die Linge
und Breite mit dem Mittelpuné der Sonne zu vergleichen, und die Zeit, in
welcher ein Fleck wiederum in den Breitenkreis des Mittelpunés- eintrat, dien-
te die fcheinbare Umlaufizeit zu beftimmen. Diefe fand fich von etwa 275
Tagen. Man fand fie aber nicht bey- allen Flecken gleich grofs. Einige
Ungleichheit rithrte daher, dafs die Bewegung der Erde iu‘ihrer Bahn ungleich
ift. Diefes merkte auch Caffini an. Es war aber diefe Urfache allein nicht
hinreichend, und fo fchien zu folgen, dafs entweder die Flecken iiber der
Sonnenfliche eine eigene Bewegung haben, oder da fie auf ihrer einen Sei-
te groGer werden, wihrend dem fie auf der gegeniiberftehenden Seite ihre
Schwirze verlieren. Man machte nach und nach die Theorie ihrer Bewe-
gung dadurch vollftindiger, daf man die Bewegung der Erde mit in die Rech-
nung zog. Hieriiber konnen Caffini, De Plsle, Haufen, de la Lande, Kif-

. ner nachgefehen werden, welche theils Conftrudtionen, theils Rechnungsarten
angegeben haben, :

I
" Die Sache ift indefen noch niche fo weit gebracht, dafs man an eine

Hehograph:e follte denken konnen. Man miifite zu diefem Ende auf der Son-

nie ¢inen erflen Meridian feftefetzen, damit auch die heliographifthe Lingc

\
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der Soinenflecke beftimme werden konnte. Dazu wird" eine fehr genaue.“":
Beflimmung dér Umwélzungrzeic-erfordere, damic man verfichert fey, dafs matr™*
dabey fir fehr viele Jabre niche ufit 1 Grad feble. 'St ‘weit hac miantes nioély
nichic gebracht. Caffini’ fetzte fiir die ‘wahre Umlaufizeit 25 :Tage, 14’ ‘St
8 Min." -La Hire fand, dafsWenn der'im Mai 1695 beobachrete Fleck mid
dem im‘Nov, 1700 géfeherien "einerley ift, er 73 Umliufe,’ jeden von'27
Tagen, 7 St. 7 Min. gemacht haben kann, Diefer fcheinbare Umlaut ware.
de fiir den wahren 2.5 T. 8 St. 56 Min. geben. Hitte aber La Hire anftant
73 Umliufe nur 72 genommen, fo wiirde er die fcheinbare Umlaufszeit von
27 T. 16 St. gefunden haben, und fo wiirde auch die wah;e um etwa § Stun-
den grofser heraus gekommen feyn. Im Mai und Brachmonat rjo; effchien
ein Fleck, bey dem Caffini nur etwa 27 Tage, La Hirenur 26 Tage, 21 St.
fcheinbare Umlaufszeit fand.  Die Bewegunig der Erde abgerechner, war al-
fo die wahre Umlaufszeit nur 24 T. 20 St. 50 M. De Plsle beobachtetg
einen Flecken, und aus feinen Beobachtungen ﬁndet Hr. Kafiner einé Um-
laufszeit von 25 T. 19 St. ~ A !
1L o

Diefe zwo letzrern Beﬁm:mun’gen find faft um einen ganzen Fag ver:
fchieden. Die wahre Umlaufszeit -der Sonne kann alfo nicht wohl aadets,
als mittelft einer grofien Anzahl folchet Beftimmungen gefunden werden, in-
dem man aus allen das Mittel nimme. ~ Die Arbeit laf&: fich einigermaafsen
abkiirzen, wenn man ein ganzes Jahr durch immer mehr als einen Flecken
auf der Sonnenicheibe fieht, und ihre Lage in einem fort 'beﬁimmt.

1V. ; o

Ich finde die Conﬁruéhon biebey mehr als hmre:chend genau. © Dern

man kann asf dem Papire der Sonnenfcheibe eine folche Grfie geben, dafs

fie in der Diftanz des Auges von 8 Zoll nicht kleiner fcheint, als das Bild der

Sonne im Fernrohre. Alsdenn ethilt man suf dem Papiér alle Genauigkeir,

die man im Fernrohre haben kann, und mehr lifit fich auch durch die fchirf-

fte Rechnung nicht erbalten, weil die Beobachtungen felbft nichg alle exfog-

derliche Schirfe haben. Wer aber ‘mic Zeichnen niche behorl,, umzugehm

weifs, oder keine Uebung darinn hat, ficht fich freylich beffer nach dem Rech-
nen um. Folgende Methode wird beydes zulaffen, -

Bey der Sonne fo wie beym Monde gedenkt man fich die fictivhace
Oberfliche als einen ebenen Teller, und auf'diefen werden die Flecken ent-.
worfen. Die Entwerfung ift niche vollig orthographifch, weil die Diftanzdes
. Auges nicht unendlich xﬁ " Es entfteht daber die Frage. die picAe orsographi-
fclw
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Tab.fehe Projedion in cine ortographifche qu verwandeln. Das Papir fielle die

Fe4pe vor, in welcher der Mittelpuné der Sonne C, der Beobachter auf der
de T, und ein Flock auf der Sonne M liegen. Man ziehe erft die Tangen
TD, 0o it CTD der fcheinbare Halbmefler der Sonne. CB fey auf C
fenkrechr. -Aus T zieche man durch M eine gerade Linie TMQ, fo it
die nicht ortographifche Projetion des Pun&s M. Endlich ziche mag M R
mit T C pasallel, fo it P die orthographifche. -

‘ ‘ VL
Nun fey CA == CM = CD = 1, {o hat maa
' CT = merm
. fin CTD
Ferner ‘ '
1:finCTM = CT: fin CMQ
Folglich ) .
62 CMQ = finCTM
Q fin CTD
Ferner 4
TCM=CMQ~=CTM
CP =fin TCM
Und .
N CQ=CT ag CTM = moec 1M
Q= e T finCThH

Alfo kann der Theil PQ, um welchen der Punct Q niher gegen C in P ge-
ricke *wlcrden mufs, fehr leicht gefunden werden.

- VIL

Setze ich nun den fcheinbaren Halbmefler der Sonne' = 16 Minuten,
6o geben diefe Formeln folgende Werthe,

I ‘ CTM!



1l 3°35' 3 34} oo0bay 2" 8 0,0622" -
2} 7 x1 {7 9| opo058} 3,36 0)1245
3110 58 )10 45 | 000085 | & 2 0,1865
4114 29| 14 a5 | op0112 10, 8 042490
s {18 13} 18 8 } opor138 13, 3 0,3112
6122 2|21 36| 000162 15, 6 0,3733
7125.5%7 |25 50| 000183 17, 6 %4358
8130 o0} 29 352} 000201 19, 3 0,4980
9134 14}34 5| oo0216}] 20,8 0,5602 -
10| 38 41} 38 31 | 000226 | a1, 7 09,6227 .
11 | 43 26 | 43 15 | 0,00234 32, §- o685
121 48 35 | 48 23 | 000232 23, 3 '0,7476
131 54 20354 7] 000222 a1, 3 ©,8102
14 Y 61 3 } 60. 49 { 000198 ] 19, 0 0,8731
15 ] 69 38 | 69 123 | o,00154 14 8 90,9360
16 ] 9o o0 | 89 44 | 0,00002 oy 2 0,9999

Aus der sten Columne ficht man, wie viele Secunden von dem Winkel

. CTM als dem fcheinbaren Abftande des Fleckens M vom Mittelpunéte der
Sonne ibzuziehen find, wenn man die orthogiapbifche Projetion gebrauchen
vill. Die Columne PQ giebt eben diefes in Theilen des Halbmeffers an,
Beyde Colummnen find ziemlich genau in Verhdlmifs des Sinus des doppelt ge- '
nommenen Winkels ACM. Der Abftand CT veridnders fich hochitens v
Theil feiner Linge, und eben fo auch der Winkel CTM = PMQ, Daher
indern fich auch die Zahlen der 4ten Columne niche in ftirkerer Verbilenifs.
Hingegen werden die Winkel PTQ in gedoppelter Verhiltnifs, demnach
hochftens um ihren joten Theil verindert. Da diefe Verinderung keine
Secunde austrigt, fo kann fie fiir nichts geachtet werden, Die Tafet ift dem-
nach von al.lgememem Gebrauche.

. vm , "

Die zweyte Au&abe die hier vorkosune, ift: Die ort&agtqbﬁh Pro-
Jedion der Sonnenfcheibe, die fiir einen beliedigen Ors der Erde in ikver Bahs ge-
macks worden, in diejenige u verwandeln, welchs State finden wiirde, wenn dic'fl-lk
Erde qu chen der Zeik in einem beliskigen andern. Pund ikrer Balin wire. . Pl:?\

. Das
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ta. - Das Papier flelle erfllich die Ebene der Erdbahn wpr. 'C fey der Mit
Fo.telpuné@ der Sonne mM, und T, t feyen die beyden Oerter der Erde in ihreg

Babn, fo find TC, tC die Linien, nach deren Richrung beyde Projetioneng

vasgenommen werden.  Auf diefe Linien ziche man pCP, rCR fenkrech,

und dann fiir einen beliebigen Flecken M, die Linie MP mit TC, wd M &
mit tC parallel, o wird P, R die Entwerfung des Pun&s M feyn. Nuniff]
der Winkel RCP = TCt gegeben, und indem man CP = 1 fetzt, fo ba¥
man ' : _

CP = cof MCB = fin TCM
:CR = cof MCR = cof (MCB + BCR)
= fintCM = fin (TCM — TCr)
Alfo kann CR durch CP, oder auch C P durch CR gefunden werden. Dreg
het man nun den Winkel t CR, fo dafsdie Linie tC auf T Czu liegen komme§
fo fiille die Linie CR auf CB, und RM wird mit CT parallel, fo dafs M a
nfillbund Mp = bBift. .. . Lo "
Wenn der Fleck M nicht in der Ebene der Erdbabn liegt, fo ftellt dig
Papier die durch M gehende und mit der Erdbabn paralle! liegende Ebeoff
vor, m M b ift fodann ein kleinerer Circul der Sonnenkugel, deflen HalbmeH}
fer in Abficht auf den Beweis- ebenfalls = 1 gefetzt werden kann. T
tC find Richtungslinien der Proje&ion, und demnach den aus der Erde nac
dem Mittelpunét der Sonne gehenden Linien parallel. i

IX. - o

Wenn der Fleck M zwifchen den beyden Linien rb, pB liegt, Wi’,l»'?

E. inm, fo ift er in Abficht auf die nach der Richtungslinie tC vorzund-
mende Projetion auf der hintern Halbkugel der Sonne, und wird diemnadl‘I

in die tiir diefe hintere Helfte zu machende Proje@ion eingetragen.

Die Abficht diéfer Aufgabe geht dahin, ‘alle Beobachtungen der Somer
flecke auf cine einige Projedion qu bringen, und hiezu ift die einfachfle die dieny
lichfte. Ich werde demnach diejenigen zween Punée der Erdbahn nehmety
aus welchen der Sonnenaequator als eine gerade Linie erfcheint, oder dul.'-'ﬁ
welche die Knotenlinie des Sonnenaequators geht.  Man fetzt fie ge\Wiﬂ“‘m‘;1
auf den 10ten Grad der IT und des 3. Diefe Lage lindért fich aber mitd
Zeit wegen des Vorriickens der Nachegleichen, eben fo wie die Lage der Fir-
fleine, wenn man diefé in Beziehung ‘auf die EcclipGid: betrachter. Sofet
auch die Axe der-Sonne ihre Lage lindert, wird ‘auch daritber- miffen Rect

" nung getragen werden. . Es it aber niche leiche, die Lage ‘der Knotenlis®
“durch Beobachtungen genau zu beflimmen.:- Denn die Neigang des Sonn™

aequ

)
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- sequators gegen die Ebene der Erdbahn betrigt nur 7% Grad, und wegen der
Verinderfichkeit- deg-Sonnenflecken,. muﬁ aus fehr v:elen Bebbachmngen
"dalettel genommen werden. R R

XI
. Den 8 Jul. 1703 um ¥ auf 3 Uhr beohachtete La Hire einen Somun. :
fecken, und fand' feine Linge 9'. 20" grofier als die vom Mijteelpunét der
Sonne, und feine Brgite. == 4/ 5;” fidlich. Fiir- diefe Zeit war der fchem.
bare Halbmefler der Sonne = 15”.,47", und die Linge derfelben 3%. 1509,
-31 Mit dem Halbmeﬁer bechreibe man’ die Sonnenfcheibe AGBH
ud durch' deren Mittelpun& C die Eccliptick ACB, und den Breitenkreis
EHCG Man mache ferner ) \
PC = ¢ a.o" ) .
GD =" 4.53 T
,w vollende das Re&angel CPMD, fo wird M der fcheinbare Ort des
Wleckens feyn.  Wenn mehrere Beobachtingen zu zeichnen’ find, that man
befler, den Halbmefler CA = 1 zu ferzen. Und eben diefes 1& auch zur
Berechnung djenlicher.  In gegenwirtigem Fall wird demnada )
4 PC = o,59r1 i

' CD = o,309
Hijeraus findet man die Diftanz vom Mxtte!pun&
CM = o,667. :
Und diefe mufs man vermoge der Gten und 4ten Co‘lnrme ob:ger Tafel
J{§. VII,) um 0,602 vermindern, damit die Pro;eéhoq in eine: onhogmpm_

vandelt werde.  Es wird alfo eigentlich .
CM = o,665% -
PC = 0,589 .
CD = o,308. )

gemacht, . Man verlingere die Seite MD beyderf'ents , bls an den Rand der
{Sonnenfcheibe inE und F.  Auf EF befchreibe man einen halben (oder auch
wehl einen ganzen ) Circul, ENQF, fo ftelir diefer den kleinern Cirouldet
kSonnenfliche vor, welcher in der Projection als eine. gerade Linie EF er-
ftheinet,  Und wenn P M bis in N verlingert wird, fo ift N der Punét des

irculs, welcher in der Projeion in M ift. - Soll nun die Proje&ivn in die-
fenige vervandelt Werden, welche ﬁir den Ort der Sonne 2 Z. 10 Gr Statt

nd QR ziehe man auf EF fenkrecht, fo wird R dis verwandelre Projection
s Fleckens M feyn, . _ . .

. Eplemerid. 1780, ~ (E)  xm
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Die Rechnung hat nicht mehr Schwiirigkeit. ' Denn man hat
CD = 0,308 = finAE

DE = o951 = gofﬁs

Ferner , ; - .

oM _ S o

, -D-_——-:: 9389 = o,621 = fin KN

DE = 0951, R

KN = 38°% 1§’

NQ = 35. 3L | |

QK = 2. 44 %
RD o mQR = o048 - .
p = MO ,
RD = 0)046 o

Xnl. .

Wenn man suf diefe Art fir cinen Sonnenflecken viele Punéte R be:

ftimmt, fo dient auch, wenn man die: Lagediefer Puncte berechnet, die Zeich- -

" pung dazu, dafs man fehr leicht fehen kann, ob fie {iberhaupt regulir, und
befonders auch in einer geraden Linie liegen. Beydes mufs feyn, wenn die
Beobachtungen behérig genau find, und wenn in der That die Knoten des
. Sonnenaequatoss itn 10ten Gr. der JT und des 3 liegen. . Diefe letztere Un-

fuchung it aber piche leicht. Die Verinderlichkeit der Flecken mecht da-

bey viele Schwiirigkeiten, und zwar um defto mehr, da die Neigung des Son-

nenaequators nur 7§ Gr. vielleicht auch noch geringer ift. Man mufsdem-

" “nach fiirnemlich nur die Regularitit unterfuchen, und zu diefem Ende aus

~ der Befchaffenheit der Inftrumente und den iibrigen Umftinden der Beobach-
tungen beflimmen, ‘welchen Grad der Genauigkeit fie zulaffen. - Findet man
fodann, dafs die fiir einen Flecken: beftimmte Punéte R irregulirer liegen

and ungleicher von einander entfernt find, als es die Genauigkeit der Beob-.

achtungen leidet, fo kann man ficher fchliefien, dafé der Fleck auf der Son-
aenfliche nicht unverriicke geblieben, oder fich in einen andern verwandelt
habe, oder ein anderer neben ihm entftanden fey, wihrend-dem er ver-
fhwunden. .Bey langen Nichten, oder wihrend mehrern triiben Tagen,
«oder endlich wibrend den 14 Tagen, da ein Fleck hinter der Sonne bleibt,
Kann fich- manche Verinderung erdugnen. Wennman mehre Flecken zugleich
beobachtet, fo kann ciner dem.andern zur Priifung dienen. Und diefes ift
auch das einige Mittel, die Umlaufizeit der Sonne genauer zu beftimmen, als
man fie noch dermalen kennt, T

v Anily.
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