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~ Betrachtungen iiber die nahen Zufammenkiinfte

der Planeten, - Von Hm. Lamberz.

L '

OLF griindet einen Theil feines Beweifes vom Copernicanifchen Lehr-
begriffe des Planetenfyftems darauf, dafs nach Keplers Berichte im
Jabr - , ﬁ

" 1563, Jupiter den Saturn,
1591 den g Jan. Mars den Jupiter,
- ‘1590 den 3 O&. Venus den Mars,
1599 den 8 Jun. Venus den Mercur v
bedeckt haben foll. ~ In den lateinifchen Elem, Aftron. bringt W?zlf' von dne— '
fen vier Bedeckungen nur die-zweyte und dritre vor, vermuthlich, weil aus
der verinderten Farbe des entferntern Planeten wo nicht eine formliche Be-
deckung doch wenigftens eine fehr nahe ZufammerXunft gefchloffen werden
konnte. Fernrohre hatten freylich die Sache entfcheiden konnen. Dicfe

i- waren aber zu Mafilins Zeiten noch nicht erfunden. An fich betrachter, ift

es nicht fehs wahrfcheinlich, dafs vier Bedeckungen®ler Planeten unter fich in .

" fo kurzer Zeit follten auf einander gefolgt feyn.

1.

Die Frage, wie man ohne vieles Verfuchen die Zeit, wenn Planeten ein-
ander bedecken, oder wenigftens nahe neben einander vorbeygehen, beftim-_
men konne, gehdrt mit unter die umgekehrten oder ecigentlich analytifchen
Aufgaben der Sternkunde, - und hat nicht geringe Schwiirigkeiten. Es lafsen
fich aber dabey Vorbereitungen gedenken, wodurch theils die zu Bedeckun-
gen nothige Bedingungen fefte gefetze und kenntlicher gemacht werden, theils
auch die Zeit iiberhaupe auf eine nihere Art angegeben werden kann, {p dag

.endlich nur noch die genauere Beflimmung der Umftinde nachzuliolen
. bleibt.

: 11 N
Unter die Bedingungen gehoren vorerft foIgende Es fey die Sofine

. in S, die drey Planetenbahnen MD, aA B, egf, welche ich zum Unterfehie.

de die obere, die mittlere, die unterr nennen will, Es fey zur Zeit der Be- .
deckung der obere Planet in M.  Aus M ziehe man an die untere Bahn die
ZwWo Tangenten MeA, M fB, fo muﬁ der mittlere Planet
- ‘1. in
! . Ao
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IEE mdemBogcnabfeyn,wem«aasMgetéhemdenuntemfollbe- ‘

“ decken konnen.
2. Oder in dem Bogen A B, wenn er aus M gefehen, von der untern
‘bedecke erfcheinen fal. = .
*3. in dem Bogen ab, wenn der obere Planet aus dem untern gefehen,
.von dem mittlern bedeck: .erfcheinen foll. .
Dem obern Planeten kommen alfo beyde Bogen ab, A B zu ftatten, da fiie
den untern nur der Bogen a b Méglichkeiten angiebt. - Man fieht auch, dafs
diefe Moglichkeiten defto geringer werden, je ein grofierer Theil der Bahn
.die Bogen aA, bB find, weil, wenn der mittlere Plangt in diefen ift, keine
. Bedeckung Statt finden kann. Die Bégen ab, AB beftimmen nun ferner
die Grinzen, wie weit der, mitclere Planet von feiner Zufammenkunft mit der
Sonne S und dem obern Planeten M, das will fagen von den Puncten T, ¢t feyn
konne, ehe die erfigemeldten Bedeckungen authéren aus diefem Grunde
maglich zu feyn. ' .

v,

Es fey nun der mitlere Planet in A.  Man ziehe aus A an die Bahn
des untern Planeten die Tangenten AeM, AgD, fo beftimme der Bogen
M D ebenfalls die Grinzen von der Mﬁglichkeit der Bedeckungen des obern
Planeten vom untern, nnd.g:ebt an, wie weit der obere Planet von feiner
Zufammenkunft mit der Sonne oder von dem Punét m entfernt feyn konne,
che die Bedeckungen aus diefem Grunde authdren méglich zu feyn..

V. , :

Um nun die erftbemeldten Bogen einigermaafsen'zu beftimmen, werde
ich die Bahnen Kiirze halber, circulir fetzen. Damic erhalten wir folgende
fehr einfache Formeln.

‘ . SV

finaMS = fin AMS = ——
SM

SV

fin MaS = finMAS = ——
ST

aST = MAS —~ AMS
. MSm = ASt = MAS + AMS
Denn dieaus S auf M A fallende Perpendiculiir trifft auf den Beriihrungspun&
e, und ift folglich = SV. Man findet alfo die fimtlichen hier vorkom-
menden Winkel, wenn man die Halbmefler der untern Bahn durch die Halb-
mefler der beyden obern Bahnen theilet,

(.




einfehlagendin Beobachtungen, Nachrichten Gc.' 4q

- VL :
1 Es find nun aber .der Bahnen der - ’ A
Planeten, . * . -Halbmeffer. Log. - )
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} Und mictelft diefer findet man in Beznehung auf die Erde folgende Werthe, . -
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{chned der riglichen hekoc?nmfchen Bewegung desmbe;n umi miigtlern Pla-
neten,; fo findet man , wieiviele Tagd eine Bedeckung fhrer mirtdern § od
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) o® a' o 35" = 2'00972

N o 4 39 16 = 498778

' © 31 326 40 = 31,44444

r 3 o 39 8 20 = 59,13889

] 3 36 7 48 - = 96,13000

B8 4 5 22 35 = 24537639

Hieraus ergiebt fich demnach folgende TafcL.
Plancten Anzahl der Tage fir
. oberé¢ | mittl. | untere {aT,Tb| Br,tA {Mm,mD

L) b3 "3 102 —_ —

b L. $ 71 ™ —
N L 4L ] 68 —— — -

- h | 8 L — —} 53

b |5 |8 | — | — | 26

B S U . 2 1 - —_ 60

» | & -] —_ — 30

Rk IK ¥ — — 81

& | .2 § 16 89 -

—
t

Naun bleibt noch die Beftimmung der Zeit, welche von einer mittlern
Zufammenkunf; der beyden obern Planeten mit der Sonne bis zu nichftfol-
‘genden vetfliefst.  Diefe gieb folgende. Tafel an. )

Gr. Min. Sec.

. Steltung ] -T. St Min. Sec. | Z

h 3 O 7251 3 23 2 8 2 39 o

hoO 733 19 38 12 o 24 34 123
AP @, |, 816 10°-38 28 % 7 52 a8
- h @& | 378 =z 63 | o 12 39 40
B 0OF 398 21 16 8 |1 3 9 4o
- FO8- | 779 22 a9 20 I 18 44 '35
B O | 583 a2 6 55 | 3 2 2

109 » 7 5' 3 \ 3
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X.

Endlich find die Zeiten oder Epochen diefer mittlern Zufammenkiinfre
. “und Gegenfcheine apzigeben. Und diefes mﬁgenﬁu' das dermakge Zenta!ter
und dach der Berliner Uhr folgende féyn.

jahr Mon. T.

11762 Jun.
1761 Mart,

17671 Jan,

1761 Apr.

1761 Mart.
1761 Mart.

ih u ®
h A O
il A ©®
% © 3
2% @8
703
1§ 2 @
| 3 ®.2

1761 Jun.

1_762. Mart.

Die bisherigen Angaben lafsen den Ort des ustern der drey Planeten

noch unbeftimmt.

_Es kann derfelbe auch in der That in allen Punéten fei

ner Bahn feyn. Indeffen find auch nicht alle Lagen deffelben ganz gleich.
giiltig, weil die Zeit der Zufammenkuntt fehr davon abhingt. Esfey der abes
re Planet in M, und «u glencher Zeir der mittlere in T.- Y pun alsdann dér
untere m:fchcn fh, fo erfolgt die Zafammenkunft defto eher je niher derun- .
tere Planet bey h ift. Man ferze, der obere Planet bleibe in M, dagegen aber
die heliocentrifche Bewegung des mittlern und des untern Planeten um fo viel
geringer an als die vom obern Planeten austragt; fo riicke T gegent fort,
wahrend dem der untere Planet in entgegengefetzter Richrung von f gegen h
fortriicke, alfo miiffen wibrend diefer Zeit alle drey Planeten in gerader Li-
kommen. It aber zur Zeit, wenn die beyden obern Planeten
in M, T find, der untere Planet fchon {iber b gegen e fortgeriicke, foiftauch

die Zofammenkunfi der drey Planeten bereits gefchchen, doch ecft nachdem
der untere Planct in h war. .

_ nie zu ftehen

X1

’

It hmgegen zur Zeit da die beyden obern Planeten in M, T find, der
 untere Planet in dem Bogen eV, fo kann es Fille geben, wo zwo ader drey
Zuﬁmmenhm&egldch tuf einander erfolgen. - I‘N&yz.l.th,ng, :

(D) a

dis.
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die Erde in V, fo ift diefes an fich fchon eine Zufammenkunft. Man fetze,
3 fey beftindig in M, und die Bewegung des 28 und der  um fo viel ge-
_ ringer; fo gebraucht ® Y02 Tage Zeit, um ausT in b zn kommen. (§. VIIL)
Die & ift aber nach diefen 102 Tagen fchon 97 Grade von Vigegen £ fortge-

riickt, demnach fchon zwifchen fg, wenn 2¢ in b ift.  Demnach ehe Z inb

k8mme, ift er mit der Erdeund % fehion wiederum in gerader Linie gewefem.
Eben diefes trug fich auch zu, als 2§ zwifchen.aT bey a war. Diefes glebc
demnach in weniger als 204 Tagen, drey B3 , da doch gewdhnlich zwi-
fchen zwey zu nichft auf einander folgonden -20 Jahre -oder 72; 1 Tage ver-
ﬂleken.-(ﬁ X.)

XIII.

. D:efcs-ﬁen-ifr den Fall, wo die¢ Zofammenkunft aus dem untern Plane-
tefi gefehen werden foll.  Soll fie aus dem obern gefehen werden, fo haben

die erft angefiihren Umflinde (§. XIL XIIL) auch Statt. Es komme aber.

noch fiir deri ganzen Bogen AB eine Maglichkeit mehr hingu, (§. HL) Man
kann demnach annoch die Zeit zum’ Grunde légen, da die beyden obern Pla-
, netenin M, tfind. Und dénn gilt fiir die Bogen BA, er, was ich erft
von den Bogenab, fge gefags habe. .. . .o

.- 56l endlich die Zafammenkunft des'obern und untern Planeten aus dem
mittlern gefehen werden, fo wird die Zeit beftimmt, da der mittlere in A der
obere in.mift. Und dann gilt fiir die Bogen MD, ge, was ich vorhin
(§- XL ) von den Bogen an, fge fagte; und von den Bogen M D, efg, was

von ab, eV f gefagr worden. (§. XIL) Alles diefes lexdet iibrigens noch
nibere Beftimmungen, wenn man die Planetenbahnen elliptifch fem

XV. -

Indgﬂi:n werden dadurch nur noch die Zufammenkiinfte iiberhaupt be-
flimmt. Wenn aber von nihern Zufammenkiinften oder vollends von Be-
deckungen die Rede ift, fo mufs die Neigung der Bahneh gegeneinander mit
in Betrachtung gezogen werden. Bey Bedeckungen miiffen beyde Planeten
2ur Zeit der Zufammenkunft gleiche geocentrifche Breite haben. Diefes
fchliefst an fich fchon alle die. Fille aus, wo fie niche zugleich iiber oder un-
ter der Eccliptic find. It der eine Planet in dem Knotén feiner Bahn, fo
mauf es der andere auch feyn.

e XVI, N

Die Moghchken der Bedeckung ift iibechaupt fehr eifigefchrinkt. Und

wenn fie auf eine brauchban Art foll vorftellig gemacht werdea, fo thut man

- oo beften,

[PPSO

[ ST SRR



\
mzj&blagmdm Bw&achtungen, Nacbrwlzten &c. $3

beften, wenn man fie fir ;eden Monat befonders bsftinime. Man néhme z.
£ den Ort der Erdbahn, wo die Erdeden 1 Jan.ift.,, Aus dicfem als aos
ginem Gefichtspun& entwerfe man die Bahn des¢inen auf die Ebene der Baha
__ andern nach den Regeln der Perfpeive, fo wird die Entwerfung alle-
gl cin Kegelichnite feyn. Undiyon diefem wird die. Bahn des andern Pla-
sten entweder gar nicht, oder in -zween oder hichftens in vier Pun&en
wchichnitren werden.  Es find alfo fiir jeden Tag des Jahres hichftens vier
Punde méglich, wo die beyden Planeten feyn miiffen, wenn eine Bedeckung
imoglich feyn foll. Man begreift ohne Miihe, - dafsdauch die nihern Zufam-
meskiinfre nahe bey diefen Punéten Stare finden,

=i i
Ueber die gréiféte Ausweichung

‘der untern Planeten. Von Hrn, Lambert.

N\

s foy CT B die Babn des obern l’laneten CSB *deren hngere Aze, ST
x| die Sonne, D V'A die Bahn des untern, D A deren lingere Axe. Die¥s*
Planeten feyn in T, W und es ift- die Frage, diefe Pan@e o zu beftimmen,

b§s der Winkel STY am grofsten fey.  Kiirze halber fetze ich, die Nelgung

r Bahnen gegeneinander == o0, und dann

' * den Winkel der Axe DSC = ¢

Ferner fiir den

R obern' "* 7 untern Planetén.
PDie halbe groﬁere Axe " ’

- A - - - a ‘A
'Die halbe kleinere ~ ~ - © < ~ B . - - b
 Die Eccentricitas ~ . - ‘E. - - T . e
} Das Semilatus reGtum - .BB:A -« - - bb:a
fadlich die Winkel '
] .. CST =V
.- DSV = wv.

D!eﬁs voransgeﬁ:tzt, hat man
TSV =V e 2 e V.

bb
SV = oo,
' , s a -4 ecofv )
o ST 22 )
i . ' A 4 EcofV
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