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oder eigentlich nach 370 Tagen, 12, 57", 6 anftatr dafs fie wigdor hitte zue
riickekehren follen. Die Uhr gieng demnach iberhaupt zu gefchwinde.
- Diefes tragt in 370 Tagen 12’ 5776 aus. Hieraus berechnete ich, wie

viel es fiir die in der zweyten Columne angefetzten Tage austrug, und erhiele
dadurch die Zahlen der 4ten Columne. Die ste Columnc_vnebt die Unter-

fchiede der 3ten und 4ten an, und zeigr demnach, wie viel die Uhr langfa- -

mer oder gefchwinder gieng, als wenn-ihr Gang das ganze Jahr durch gleich-
formig gewefen wire. Man ficht daraus, dafs fie im Sommér zu langfam
und im Winter zu gefcbvmde geht. Das Minimum fille gber auf den An-
fang des Mai, und das Maximum auf den O&ober. Beydes war 1771 viel friz-
her, nemlich jenesfiel auf das Ende des Febr. diefes auf den Anfang des Sept.
Da die Pendulﬁange von Holz ift, fo mufs die Urfache der Verfchiedenheit
nicht blofs in der Abwechslung der Wirme und der Schwere der Luft, fon-
dern auch in der Abwechfelung der Feuchtigkeit gefucht werden. Im Jahe
1771 war die Uhr nea.  Seit der Zeit mdgen fich die Axen und Zahnedet
Rider beffer ausgefchliffen haben,

————— . —e
Bedmgungen ganzer Sonnenﬁnﬁemlfse

fiic eine gegebene Polhohe,
Von Hen. Lamberr.

Was ich im zweyten Jahrgange der Ephemeriden von den Grenzen.der
Moglichkeit der Sonnenfinflernifie fiir eine gegebene Polhdhe iiber.
haupt gefagt habe, werde ich hier befonders auf folche Finfternifie anwen-
den, wo die Sonne von dem Monde ganz bedeckt wird. Diefe kénnen nur
alsdenn Statt finden, wenn der fcheinbare Durchmeffer des Mondes gréfier
als der von der Sonne ift. Setzen wir demnach die mittlere Anomalie des
Sonne = a, des Mondes == M, fo giebt diefe Bedingung an, dafs

31'. 22" — 2'. 3" coflM 4 7". cof 2 M 32% 6" — 32" cofa

feyn miifle. Denn diefe Ausdriicke find die erwihnten fcheinbaren Durch-,
meffer. Setzt man nun — anftatt ;> , fo erhalt man fiir die Grenzen der
Moglichkeit

cofM = 4 392857 — V (22, 940049 == 23, 85714, cofa)
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arg/élzlagmdm Beabachtungen, Naclmclzten e, 9.7
p Velle fir ' ‘ "

Z.‘ °o ¢ Z. o .

1= o Zeichen M‘ ewifchen ‘HI 8 44 and VI a1 16
I, XI . . . H 10 41 Vil 19 &9
mx : v m i x Vil 13 59
mx . : a3 22 . - Vil 6 38
v, viii \ - IV o 58 VI 29 2
vV, vii "IV 6 48 . VI 23 12
VI IV 9 2 VII 20 58

 Mond mufs alfo & iiberhaupt niher bey feiner Erdnihe als bey der Erdfer-
.feyn.  Man fieht auch, dafs der Abftand vom Puné® der Erdnihe im Som-
er nicht iiber 81°, 16’ feyn kann, und dafs er im Winter gennger als 50°
B feyn mufs, wenn eine giinzliche Vetfinfterung der Sonne foll erfolgen
‘nnen.  Es folgt daraus, dafs von allen Sonnenfinfternifien kaum der dritte

ieil total feyn kann. Den Halbmefler des | ganzen Schattens ftellt folgénde
fel in Secunden eines Grades vor.

Halb- |Anom. . : - ~ | Anom,-
I nfler | med. Mittlere 'Anomalie dq Sonme == & med.
des ) I 11 m 1V v D

) :2) M © X1 X | IX VIII{ VII | VI =M
1ylg3|IL s .
48 10 1
54 15 7 5
59 20| 12 10 - 4
6 5 25| 18 16 10 2 .
10 IIV- ol 23 a1 15 7 VIIL.
[ 15} 5] 28 26 20 12 py '
20 10] 53 31 25 17 9 3.
5] 15 38 36 30’ 33 14 8$ I s
29 20| 42 40 34 26 18 12 9
33 28] 46 44 38 %0 22 16 . 13
6 1V. ol g9 a7 41 33 P11 19 16 JAVIL
39 sl 53 50 a4 36 28 ‘32 19

42 101 $$ 53 47 39 | 31 as 22

“ 15| 57 55 49 41 33 27 24

45 20| 4§8 §6 ;o 4; 32 28 z;
as| 59 | s7 L | s 3 29 | a6

6. 46 IV, ol 359 57 51 43 35 a9 26 VL
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Diefe Anzahl Secunden jft jedesmal der Unterfchied zwifchen dem fcheinba-
ren Halbmefler der Sonne und -des Mondes., Ich habe demnach beyde in
der Tabelle angegeben, well, wenn man interpoliren will, -die Interpolation
.bey jederh befonders leichter von flatten geht., Uebrigens ift diefe Tafel fiir
den Mittelpun® der Erde berechnet. Auf der Oberfliche ift der Schatten
defto breiter, je mehr der-Mond iiber dem Horizont erhoht ift.’

1L

.~ Ich habe bey diefer von den Anomalien abhingenden Bedingung den
Anfang gemacht, weil fie allgemein ift und fiir alle Polhdhen Statt findet.
Way hingegen von der Breite des Mondes abhingt, indert fich fo wohl nach
den Polhdhen, als nach den Jahreszelten Es kémmt fiir jede Finfternifs auf
den Werth der Linien an, die ich im zweyten Jahrgange der Ephemeriden
durch Ct, Cv, oder auch nur durch Ct. faund Cv. fin @ angedeutet habe.
Die zu ihrer Berechnung nbthlge Formeln finden fich dafelbft. Ich werde
* demuach hier nur in Form eines Beyfpieles fiir die Polhdhe von 52X Gr.die

Werthe diefer Linien ir Pheilen des-Halbmeflers herfetzen. :

- Grinzen - der ‘Breite - ““Linge —] = Grinzen der Breite
T beym £ * | der: Somne | . beyn 28
:ﬂ

o 559 | o 946
O 548 o 938
OI 5‘7 Q,
© 477 °r9°7
o) 441 o, 966
o 402 0, 984
0, 407 | o, 988
© 476 | o, 972
"0, 649 | o 981
o, 8oI1 o, 972

oy 771 o 961
o, 622 o, 950

-0, 407 | 6,"?88'
o, 402 | o, 984
o, 441 |. o, 966
© 477 | ©¢ 997
o, 517 1 o 306
o 548 | o5 938
o 559 o 946
.0, 622 | o 950
op 771 | ©5 961
o, §o1 o) 972
o, 649 | o 981
Oy 476 -1 07 971
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Von diefen Zahlen miiffen fun die in der aten'und §ten Columne mxt'
der groften Mondparallaxe, und die in der 3ten und-sren Columne mit der
Kleinften Mondparallaxe muluphcxrt werden, wenn man die wahren dufler-
flen Grinzen der Breite des Mpndes fiir totale Sonnenﬁnﬁermﬁ'e unter dec
Polhohe von s2% Gr. erhalten will.- -Diefe Parauaxe nach Abzug der Son- ’

nenparallaxe, find

61/, 2i” :_k 61/ 35
53. 49 = 53, 82 |
Und geben demnacti in Minuten und deren Decimaltheilen folgende Tafel.

LN

i er | f Grinzen der Breite
beym £ { der Sonne . beym ¢§
0 9 Qv 3091 58/, 0
i 6 oy 29, § 57, 5
i 7 oX | a7 55 6
e 7 0% 25, 7 55, 6.
't 5 o & 23,71 59 3
? 5 o mp 21y 6 60, 4
:.‘ 1 o'\& _Q'I’ 9 '60’ 6
3 5 om a5, 6 591 6
2 5 o% 349 | 6o 2
p 1 °% 43, 1 59, 6
Y 9 o 1’ 41, 5 58, 9
: 6 o X 5 58 3

Iv.

. Diefe Brelten find alle nérdich, und fallen daher nach dem §¥ und vor
dm Q9.  Das denfelben aukommende , Argument der Breite kann demnach
folgender Maafien in Graden und deren Decimaltheilen angegeben werden.

R
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- Grinzen des Arzum.

Grinzen des Argum. on 2.
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Diefe Beftimmungen find fiir die Zeit der wahren {®). Es wird
aber dienlich feyn zu fehen, wie fern fie von denen abgehen, die zur Zeit der
mittlern {© ) Statt finden.  Hiebey- wird uns folgende Aufgabe zu ftatren
kommen.

Fir die Zeit einer mmlem d® ) iff das mittlere Argument der Breite
a, nebft den mitsler Anomalien M, e gegeben, das wahré Argument
der Breite fur die Zelt der wahren § @) qu finden,

SR Auflofung.

3. Fiir die Zeit der mittlern @ ) hat man in Secunden eines Grades
", Die Gleichung der Mittclpunéls der Sonne

= — 6943/.1fa 4 73/ (22 = 132
Und die Gleichung des Knotens der Mondbahn
= — 618 {2 + 2022

Alo kann fiir eben die Zeit der wahre Ort der Sonne und des Knoten gefun-
den werden.

2. Fel"'
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i 4. Ferner ift in Stunden und deren Decunahhexlen die Zeit von der mxtderu
'~‘blszurwahren 1©).
+ 9,7614fM + o,3828 faM + 0,0094 QM
- 4,1686{2a <4 ojo519f23 '
T 0, 1167 (M 4 a) :
+ 01775 {(M + 2)
-m= 0,0147 {(2M + a)
+ 0,0089 f(2 M — 2)
— 0/0317{(2 4 — M)
‘ 4 o,0255 faa
Ba. Diefe Zeit multiplicire man durch die. wahre ﬁundlxche Bewegung der
; - Sonne, wélchein becunden eines Grades

i

"

!47“ — $'cofa
ift. Das Produd zum wahren Ort der Sonne (No. 1).2ddirt, wird den
wabren Ort der Sonne, und folglich auch des Mondes, zur Zeit der

wahren { 2D geben.

" 4 Eben diefe Zeit multiplicire man durch 3/ als die mittlere ftiindliche
Bewegung des Knoten, welche zur gegenwirtigen Abfichr genau genug
ift, und das Produ& fubtrahire man von denm) wahren Ort des Kno-
ten (No. 1.) fo wird man den wahren Ort des Knoten zur Zeit der -
wahren {® ).

. §. Der Unterfchied zwifchen No. 3, 4. wird das gefuchte Argumem der

L . Breite feyn,

.#}.- el i

VL,
Die hlember angefielice Rechmmg giebt

a + 15130, fM. — 8207.f2a — 42.” f(M + 1)
+ 59.f2M — a11,f23

- Und demnach folgende Tafeln, .

L L Tafel
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RN . L Tafel. ' . .
Argum. Mittlere A:'xomalie. des Mondes in\der. mitdlern § © )."
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- I Tafel, |
Argum. Mittlere Anomalie der Sonne zur Zelt' der micdern {@)).

I | o }]:1 | 1L v v ‘
0 | 0® of /| 1910/ o#] 20 of 47| 2916/ 47!!| 1956/ 51| 1O 6/ 4711 0™
b ¢ a 237{112 §}2 112216420 15538]1 445 29
2 0 4541114 9|2 218121633 15420}|1 240 28
3 O 721 | 116X1 )2 3221216241453 2|% 036 27
4 0 948 | 1181213 42421612 15141 ] 058 30 26
5 o214l r1201212 §523})215571 150187 05623 25
6 |.o1341 ) 122 9 |'2 620 zig 39 ] 14854 | o 53 15 24
7 ox7 71124 6|2 7142151914728 05%52 7 23
8 01933 | 126 o} 2 8 7 ]|21457 ] 14559} 049 57 22
9 02158 | 12754'| 3 856 | 21432 }14429{04747 | 21 .
10 02423112945 2 9431214 4114258 ]| 04536 20
11 02657 | 13131, {21028 }21335]14124)04323§ 19
12 | o2012 J 1332221111 213 2}13949|0o4111'] 18
13 03155 | 13 8|2x150}f21228]1381r|o03857 17
14 03358 | 1365221238 |21rs51)13633)03643°| 16
04 0319|1383 1213 3|121112]13452]| 03428 15
16 | 03841 14015 2133 | 2103 |13310] 03213 14
17 {o41 2f14155]214 5|3 94§] 1312602958 13
1 | 04321 | 1435298214332 9 o}l 12941 Jo2741]| 12
19 04540 | 145 4§ 21458 |2 811} 123754]| 02524 8¢
20 ] 04758 ) 1465 315202 720}12626)023 7 ad
21 os015 ]| 148 7 215 40 ]2 627 ] 12416] 02050 9
22 0$2932 ] 1493521558} 24§32} 12225 ] 01832 8.
23 05446 | 151 12161312 435|12052}01613| 7
23 os§7 1) 15325 21625 |2 335 | 11837 ] 0134$ 6
25 05914115347 ) 2165542 2337} 11643101136 5
26 1 1250155 7121643 | 2 120[11446}|0 917 4
27 X 335 | 15624216472 0231113480 658 ‘3
28 I §45'|15740j21650| 145914130490 439} 2
29 | 'x 753]15854} 21650158 4|1 8490 219 1
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III. Tafel.:

Argum, Summ det beyden vorhergehenden Argumente. .

" Es kann alfo das mirtlere Argument der Breite zur Zeit der mittlern
d®) von dem wahren Argument der Breite zur Zeit der wahren { @ ) um
2,7 Grade verfchieden feyn.. Wir erhalten demnach fiir das erftere diefer

Argumente mittelft der Tafel (§.1V.) folgende Griinzen.

Argument der Breite. Sonne. Argument der Breite.

Q4+1% Q8+ 1% | oY |8~ 3% |8 —13%
4 14 3 oY 3, 0 — 13, 8
9 14 1 o Ix 96 -~ 1% 4
2 2 13,4 | 069 2 2 —-134
2,6 1% 4 o ﬁ !/ﬁ —-— 14 I
% 0 13,8 | ohp 8P =143
31 13,9 | owxx sy —wafl, -
37 13/9 | oI K] —14 2
5 3 1490} o 4 0 —14 3
57 143)] 0% 571 —143
40 14,3 ) o® "§3] =140
2 3 ERICD. 378 —139
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Covm

_ Von diefen Grinzen gebrauchte ich nun die fuffetflen utti uriter denen '
338 Neumonden, die im zweyten Bandé meiner Beytrige qum Gebrauch der
Mathematic vorkommen, die hieher gehirigen aufzufiichet, Ich ‘fand in al-

. lem folgende. , : z

L Wenn die Epoche bey £ ift.

Arg. der Breite
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: Il. Wenn die Epoche bey 28 ift.

1 ————————————r—————
B+ 40177 445 3515 2515 f
B + 12,11 166 715 14] 5 14} 3 15}
§ — 6,51303 29 2919 29} 6 '
% + s5,5] 104 313 1313 13f9 18}

1B + 13,61 93 6|3 213 2|7 a8,
‘Q — 13,1} 240 2177 2777 2700 7.
§& — 5, 0] 230 7 1717 17]10 17"
B + 7,11 31 il f - 1} 1} 2 aff
§d~— 11,-5] 167 20|l 5 15} 5 15| 4 21§
£ — 3,50 156 2315 s|ls5 s5l3 of
B + 8 6] 323 6j1o 1910 185 7 11§
§3 — 10,0 94 1813 43 3}9 4.
Q — 2,0l 83 21{2 2312 23}7 14|
B + 2,026 208 1718 17} 0 19j
W 4+ 10,1} 250, 418 7] 8 6]10o 2§}
S — 8 5] 21 17} 0 2z2}o0 21| 1 17}
B+ 3,318 o6 {6 515 2
B + 11,61 177 3]s a5}5 24| 3 12}
§ — 7, 0] 313 a1j10 10j10 9] 6 1f
B + 5,11 113 230 3230 3 231 9 1y
B+ 13, 1) 104 1|3 13| 3 12| 7 as)
& — 13, 5] 251 17/ 8 8| 8 8l o 4
§ — 5, 5] 240 20| 7 28] 7 27{10 14
B + 6,67 41 21} 1 11} I TI} I. 29
§ — 12,0] 178 16|l 5 26} 5 26| 4 18
§.— 4,0 167 18| 5 155 15| 2 27

IX.
Diefe Zahlen kénnen nun zu allen den Epochen addirt werden , die ich
im bemeldetem Bande der Beytrige angegeben habe. Man kann fich aber
die Helfte der Miihe erfpahren, wenn man bey der letzten Columne oder der |
Anom. ) anfingt, weil diefe fchon zureiche, viele Fille auszufchliefien, Es

fey z. E. die Epoche

‘ 1759 IZS' "‘01 — 23T, SStIB 28 19 ,
fo wird folgende Rechnung gemacht. :

1760
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1. Hier konnten in der letzten Columne die Neumpnde leicht ausgefchloffen
werden, wo die Anomalie des Mondes kleiner als drey Zeichen, oder
grofier als neun Zeichen ift.

2. Fir die iibrigen wurde in der fiinfien Col, die ‘Anomalie der Sonne ange-
fetzt. Und da fanden fich muteelft ‘der Tatel (§. 1L ) noch drey Neu-
monde, die ausgefchloflen werden konnten.

3* Fiir die iibrigen wurden in der 3ten Col, das Argum. der Brexte, und in
der 4ten der Ort der Sonne angeferzt.  Verwandelt man nun das Arg
der Bfeite, mitrelft der Tafeln (§. VI.) fo giebt die Tafel (§.1V.) wie-.
derum 6 Neumonde an, welche ausgefchloflen werden miiflen, "

(C) 3. , 4. Fiir _
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A- Fiir die vier fibrig bleibenden find in der erften Columne die Jabre an,
gefezt. | Und da die Newmonde fiir 1760 und 1769 fehr zweifelhaft
ausfallen, fo habe ich, um fie zu unterfchenden, nur bey denen fiir 176 %
und 1780 in der jten Columne die Tage angezetgt

My =g -

Anmerkungen und Aufgaben
zum Gebrauche des in den Ephemeriden angegebenen Mondlaufes.
' ~ -Von Herrn Lambert. - -

. L :

\Ich ‘habe bereits im erften Jahrgange der Ephemeriden angezeigt, dafs und

wie man-um fiir jeden gegebenen Augenblick den Mond nach feiner
wahren Schwankung vorzuftellen, die Gleichung des Mondes oder den Unter-
ﬁ:hxed feiuer wahren und miulern Linge gehrauchen miifle. Diefe Gleiehung
it non in gegenwirtigem Bande der Ephemeriden fiir jede Mitternacht ange-
ferzt.  Und da fie die Summ aller Ungleicheiten des Mondlaufes angiebt, fo
kann fie an fich fchon dienen, fich von der Art, wie der Mondlauf ungleich
ift, einen deutliehern Begriff za machen. Das Zeichen -4 zeigt an, dafs die
wahre I.ange des Mondes grofser ift als die mittlere; hingegen ift bey dem
Zeichen — jene kieiner als diefe.  Es entfteht nun hier die ‘

Aufgabe, aus der fiir jede Mitternache angegebenen Gleichung des
Mondes, diefe Gleichung fiir jede Zwilchenzeit zu finden.

. 1. Auflifung.

v, Flir die nichft vorgehende oder nachfolgende Mitternacht nimme man die

‘ wahre Linge und die Gleichung des Mondes, und beftimmt daraus deflen
‘mittlere Linge, indem man die Gleichung abzielit, wenn fie mit -+ an~
geferzt ift, oder addirt, wenn —= dabey fteht.

4. Mit Hislfe der mittlern ftiindlichen Bewegung des Mondes findet man fo-
dann, wie viel zu der erft gefundenen mittlern Linge defleiben addire
oder abgezogen werden mufs, um die mittlere Linge des Mondes fiir die

- verlangte Zeit zu haben.
3. Fiir eben diefe Zeit berechnet man auch die wahre Linge des Mondesnach
“den in den Ephemeriden bereits gegebenen Anweifungen.

4. Der Unterfchied der wahren und mitdern I.ange wird dxe gefuchte Glei-
chung des Mondes . feyn.

II Auf-
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