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Anmerkungen iiber  die Zeitgleichung,

Von Herrn Daniel Melander, Prof. der _Aﬁ;onomic za Upfal. (“)

Die Entfernung der mittlern, fich in dem Aequator bewegenden Some
' von dem Punkte der geraden Auffteigung der wahren Sonne, nennej
ich den Bogen der Zeitgleichung, weil diefer Bogen, wann die Sonne duﬂ:ll1
den Miteagskreis geht, eben derjenige ift, welcher mufs in Theile der Zet
verwandelt werden, damit man die Zeitgleichung erhalte. Nun ift es cine |
Frage unter den Aftronomen gewefen, in welchem Verhlmifs diefer Bogen
in mittlere Zeit miiffe verwandelt werden, nimlich in folche Zeirheile, welche
von einer nach mittleren Sonnenzeit gerichten Uhr wiirden gewiefen werdet
 Scitdeme Flamflead auf eine deutliche und genugthuende Art die beyden
Theile der Zeitgleichung aus einander gefetzt und gewiefen hat, wie nich
den Umftinderi die Summe oder die Differenz diefe Theile die Zeitgleichung
ausmachten, . fo haben alle Aftronomen, bis auf de le Caille, den Bogen der
Zeitgleichung, nach Flamfleads Beyfpiel, nach dem Verhilwnifs von 15° fi
eine Stunde in Zeit verwandlet, Herr de la Caille aber dachte anders, und
ftellte fich vor, man miifste gedachten Bogen nach dem Verhiltnifs von 15°
2’. 28" auf cine Stunde in Zeit verwandeln. Der beriihmte V.rfafler der
Conneiffance des Mouvemers celefles pour les Années 1761 & 1762 folgte in die-
fen beyden Jahrgangen feinem Landsmanne; bald darauf aber &nderte er fti-
ne Meynung, und erklirte fich dariiber fowohl in feiner .4ffronomie, s inden
Denkfchriften’ der kénigl. Parifer Akademie der Wiffenfchaften des Jilrs
1762. Ich mafie mir nicht an, iber diefe Frage eine beffere oder melr
Geniige leiftende Beantwortung zu geben als gedachter Verfaffer, weil es fich
aber ofters zutrdgt, dafs man ebendiefelben Dinge fich auf verfchiedene Wei
fe begreiflich macht, fo glaubte ich meine’Gedanken iiber diefe Sache noh
erdffnen zu diirfen. ‘ ‘
Wenn die zwey Pun&te, welche den Bogen der Zeitgleichung beftin-
men; wihrend der Zeit, in welcher fie durch den Mittagtkreis gehen, ut-
verindert blieben, fo miifste offenbar der Bogen ihres Abftands von einander
nach dem Verhiltifsvon 15° zu 5¢/ 50"} in mitilere Sonnenzeit vervandek
werden, fo dafs, wenn diefer Bogen von a gerade gefetze wird, man hibea
wiirde 15%: ¢ = 1 St_:-—-;—-—--i :OSL =. der Zeit, in welcher diefer Bogeh 1
" nach

(*) Aus cinem franzafif, Schreiben an Hen. Bernoulli. Datirt Upfal don 7 Mirz 1777
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ciner nach Sterpzeit. gehenden. Ukr. den Mxttagskrexs durchsaufen wiirde.
2x59. sq"
3 3 2

man aber xs° 4 = 59' so" fo bekdmmtman die

iche Zeit, aber nach éiner Ulir, welche mit der- mntth-n Bewegurg der.
e geht. . Weil nun gedachte zwey Punkte nicht unverriicke bleiben, fon-
beyde eine Bewegng gegen Often haben, wihrend dém-die'Erde fich
jum ihre Axe drehe, fo kann der Bogen a;.welcher. ihren wahren Abftand vor
einander angiebt, zu’der Zeit, wo einer- derfelben. durch den Mittagskreis
gebe, niche ferner ibren:Abftand von:einander anzeigen,..wenn der andere
durchgeht. - Im Gegenthéil, von dem Augenblick, in welchem der erfte Punét
durchgegangen, bis .zu dem» Momente. des. Durchgangs. des’.zweyten Pundsy
~wird der Bogen a um. einen kleinen. Bogen 4:zugenommen haben, fo dafs 22
(¢ + ) = 3609 : 360°. 59! 8", oder welches.auf eines heraus-
‘kommt, daS 2 : @ 4~ 8- =  15°%tu152..2% 28% . Weil:nun die Bogendes
Acquators ini mittlere Sonnénzeit fdc‘uergeﬁﬂt verwandelt.werden, daf %35 %
%', 28" auf eine-Stundé, oder 15° auf. ;91 30" zu.rechyen-find, fo>folge
' daraus, dafs der Bogen a: + b, welcher jetzt um dié wshre,Zextglelchung 2w,
erhalten in Zeit foll ausgedriicke werden; nach eben: diefem:Maasftab und hacl
| eirier die mittlere Sonnenzeit zeigendsn Ubr fich richten miiffe.: - Es ift dbex
. u bemerken, dafs eben die Zeit herauskammt, ob man deniBogen 2 - &
 nach dem Verhalnifs von 15° zu 59’. §0”, oder ob man den Bogen a nach
. dota Verhalenifswon 1 5°-2u o', beyderfeits nach einer- dze-mxtderesmqn
 geit weifenden Uhr in Zeit verwandle. Dann es fey ¢ die Zeit, in welcher’
' det Bogen @ - b befchriebeh wird, forbat-fman 158 52!+ b = 59, 50" :

b l. n
et b x 59" 50 = ¢ Esfey feibex‘d'die Zeit, welche herauskémmt,
15°
weon man die Verwandlung des Bogens a nach dem Verhiltmfs von 1 5° fiir
wn o e B T
60' mitdere Sonnenzeu ahﬁellt, fo hat man I 5° a= 640' g--—s-g-n-,- :a;'j
1

Man hat aber auch a : & + b= 360°: 36Q° s?’ 8” ' odera:a. +$

= 14°: 159, 2’ 28" und. ls°. t;° 2, 28" = 59" 50" : o' mmle.
%e Sonnenzeit, folglicha:a +8 = 59", §o”: 6o’ mxtdcre Sonnenzext,
a x 60

—
—

und dcmnach e x 60 (a + b) x 59 so” oder 5
. . N &

2 4 b "

{ ¢t )x:9 SQ ‘afoi = 8. So dafs erwxe(gna& dat'sder Bogcnc
© 1S

bder die Entfemung gedachte zwey Punéle von e?nmder, ‘wann ded eine

durch den Mitragskreis geht, in dem Verhiltnifs von 15° auf eine Stunde «i-
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ner nach mittler Sonnenzeit gebenden Uhr gerechnet, miffe in Zeit verwan<
delt werden, damit man die wahre Zeitgleichung erhalte,

Diefen Beweis bey Seite geferzt, fo kdmme mir vor, die Sache verdc
anch dadurch ‘begreiflich, wenn man bedenke, dafs hier nicht fowoh! die Fra-
ge ifl, den Bogen, weichen die Tafeln fiir den wahren Abfland beyder Punk-
te dngeben, in Zeit zu-verwandeln, als den Zeitraum zwifchen den beyden
Darchgingen der Punkee durch dem Mittagskreis zu beftimmen. Diefes
vorausgefetzt, 0. ift offenbar, dafs aus dem Bedinguifs,.dafs der Bogen & nach
dem Verhiltnifs von 15° zu einer. Stunde mittlerer-Sonnenzeit, und niche
von 15° zu 59'. 50" nach folchier Zeit, (wie mit dem Bogen ¢ + & miifste

‘verfahren werden) in Zeit verwandlet werde, eine Vergeltung entflehet,

* Es verftehe fich ilbrigens, dafs was von dem Bogen a4 erwiefen worden,
auch fiir beyde befondere Theile der Zeitgleichung gleichfalls Statt finden
wird, und iiberhaupt von allen kieinen Bogen, die den Bogen der Zeitglei-
chung ansmachen, wahr. feyn miiffe. Von gedachten beyden Theilen, deren
man fich begniigt, wenn man niche die dufferfte Schitfe fuche,-ift die Sache
‘augenfcheinlich, weil diefe Theile Bogen find, die zwifchen drey fich bewe-
genden Punkten enthalten werden: und was die ibrigen kleinen Bogen be-
- trifft, fo kannn gleichfalls kein Zweifel dariiber feyn, weil fie zu gedachten
beyden Theilen gehdren, und diefelben nur vergroffern oder vermindern.

Ueber eben die Saehe.
Von. Herrn Lambert.

Bey Durchlcﬁmg der vorhergehenden Abhandlung des Hrn. Melander
fand ich einen Umftand, welcher mehrern Lefern anftdfsig und unrich-
tig vorkommen wird, ynd eben daher fo gleich deutlicher aus einander gefetzt
werden mufs.  Herr Melander trige folgende Sitze vor:

1) Die Zeitgleichung beruhet auf einem Bogen a, welcher den Unter.
fchied der geraden Auﬁlagung der Sonne uad xhrct mitdern Linge
, voritellet. i
~ a) Der Bogena kann als ein Bogen des Aequators angefeben werden. i
3) Wihrend dem derfelbe durch den Mittagskreis geht, riickt er von .
" Weften gegen Often fort.

)] Wii:‘rend eben der Zeit verindert er feine Linge, fo dafs fiea 4 b

wir : :

- §) Und
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¥) Und dabey ift
a:(a+. b) = 36o° 360° 39 8" :

on diefen dtey Sitzen find die deey erften ganz gut. . Der. vierte;ﬂ eben-
richtig, Er kdmmt aber da, wols Cai'le 2u widerlegen ift, gar nicht in
tung. Der §te Satz ift durchaus falfch. Denn # ift: nur.alsdann be-
wenn die Zeitgleichung grofler wird. , Und wean aam grofiten ift, itt
Zo. Und fo mifite nach dem finfien Satze ;60" 360°. jﬂ' 8"
‘welches nicht angeht. oo

Der Fehler liege hier in der Bqnenmmg Hler mufs b niche dxe Ver‘
erung des Bogens a, fondern das im dritten Satze erwihnte Fortricken def~
von Weflen gegen Often vosflellen. Ohne diefes Fortriicken wiirde /2
lle ganz richtig Sterngeit anftatt Sonnengeit angegeben haben, weil jeder
Puné des Aequators in 24 Smunden Sterngeit um den Himmel herum-
" Es giebt demnach der Bogen a- 4% Stunden Sternzeit. Nun riicke

er Bogen um 3 Grade gegenOften, alfa kommea noch %Sinn&cn Stern-

 hina,  Wihrend dxefen riicke: der Bogen femer noch um einen propor-
en'nml oder 99— Gradc gegcnOﬁen. and daher kommen qbeufaﬂs

aoch %B— Stunden Sternzeit hmzu, wihrend ve!chen der Bogen wledemm

um ¢inen proporﬁonaqu Theil %Gridé,nach Often fortriicke &c. Auf die-
) S h

fe Artift die ganae Zeit -« ‘ SRS -
= 5 (a4 B+ QB+—-+&c>

.4217(‘*'!__3 ) ‘ o
Uud des Hn, ;Melander Buchftab b hat den ugemhcﬁen Wmh \
1 = afd -
b = ‘
QA em= Q [

Man ieht aus finer ganzen Abhandlung, dafs er die Abficht hatte zu zeigen:
Man kinne felbff aus der von La Caille gcbrauclmn Stern{eu herleiteny
dafs er Sonnengeit hitte gebrauchen miiffen.

La Caille fehlte auch in der That nur darinn, dafs er das mehrerwahnte Farte

tiicken des Bogens a von Weften nach Offen nich in die Rechnung zog. Die-

f‘"erfpiduget den volligen Durchgang des Bogens a dergeftallt, dafs aus
(B Sterns

S vy
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Sterngeit Sonnengeit wird.  La* Caille fagt ibrigens nichit recht-deutlich ;* was
er fiir Zeit will vetftanden wiffen.” “Webn dié Unterfchiede groffer wiren,
fo' wiirden fie auch‘inehs in die Augen-faleh. Da fie aber’ gerlhge find, fo
mufs mma.nwgen ; ob'man fie blofd déswegén wegliifit, weil fie geringe- find.
Die allgemeine Régel ift iibrigens, dafs da die- Aftronomen den taglichen Uin=
lauf diniés jeden Mmmlifehen Kdrpers iri 2.4 Stunden Zeit eintheilen, die Zeit
allemidll nich deiiijenigen Korper zu benennen ift, ‘der fich bewegt.  So lan-
ge alfo la Caille von zween feften Punéten des Aequators fpricht, hat’er
Sternfeit, fpricht'er aber-von der waliren und mittlern Sonne, fo mufs er Son-
nengéit ‘verftehen. ~ Und eben fo wird auch ‘Mond- oder Planetengeit zu verfte
hen 'feyn, wenn ihan:fiir den tiglichen whhren oder auch mxtdem Umlauf des.
Mondes oder eines Plancten 24 Stunden rechnet.
-+ Es ift fernet gan uritithig, euf die Bewegung des Bogens a Rackfcht
Za nchmen - Die Frage am ainfachflen: vorgetragen, ift: engenhch, ‘wie viel die
wahr; Sonne aufaqer hinreichend genanen, Sonnenuhr {agt, wenn die mittlere
Sonite am Mittage ifl. ' Denn {6 1a5t fich die Prige gerade hin aufidfen; dd
hingegen die. genaue Beftimmung der Zejtgleichung, fiir. die Zeic des, wahren
Mxttages, nur durch: Umwege oder mittelft analynfchpr Formeln gefunden
" mperden kann. 'Dafi 'nun’ abes ‘eifie\genane und richeig geftellte Sonnenuhs
an der Sonne Sonnenzeit zeige, das ift wohl keinem Zweifel unterworfen.
- - - In Anfehyng der Sternzeit werde, ich hier noch.gnmerken, dafs dabey
A ebenﬁlls kleine Unterfchiede vorkommen, die fiir mehrere auf einander fol-
gende, Tage mchts apstragen, die aber’ definoch wiirden merklich werden,
“wenn man fiir grdfscre Zeitrdutne die’ ‘ Sterizeit mit der fo gefiannten Zeitvon
. dem Primum mobile vermengen, oder jeden Sterntag fiir g}exchlang anfehep
wollte.  Das Vorriicken der Nachtgleichen kémmt in etwa 2;7;0 Jahren
im Circul herum. Wihrend: dl&fes -Zeit- mache dis Primum mobile oder ei-
gentlich die Erde einen Unmlauf mehr als die Sterne, aus einem ganz &hnli-
chen Grunde, als die Sterne in ej em Jahre einen Umlauf mehr machen-als
die Sonne.  Man konnte fich alfo-fir jeden Stern elne’ Zeitgleichung geden-
ken, die ihm sigen feyni wijcde: ,Der Unterfchied feiner wakren geraden Auf-
fleigung und feiner migtlern Linge-in Sterngeit verwandelt, wiirde jedesmal
dicfe Zeitgleichung anpeben.
Diefe Zeitgleichung flir die Sterne it dcswegcn nicht {iblich, weil die
Aﬁronomen lieber die Sonne zum Maafse der Zeit gebrauchen, und weil fle
"ehemalige Durchgange der Sterne mit dem nachher beobachteten nichts an-
ders als mit Riickfichr auf die inzwifchen geanderte Linge der Sterne verglei-
xhcn,«auch dabey heber alles in Grad;n als in Zeit beftimmen,

ST ~ Fort-
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Forgefetzte Anmerkungm SN
" tiber ien Cang der Wollaﬁomfchen Ubr. :
.. Von Hm, Lambert.

-

.
i

Hr. Wotlaﬂon hat féit den Beobachtungen, die er in'den Jahren 1770 :
und 177’1’ angeflelle, und ‘dié ich im erften Bande der Ephemerlden .
in eine Tabefle gebiadht habe, nur eine kurze Anzeige von feinen 1772 und '
. 1773 angeﬁellteri Beobachtungen gegeben Hingegen ift er in Anfehung
. des Jahres 1774 etwas umftindlicher.” ‘Tch habe mich daher die Miihe niche
reuen laféen, aus ﬁemen Beobachtungen folgende Tafel abzulcxteh. '

S

L

umin
Zeit. der | Voreilung |Glelchformi-] “Unrerfchied. k
p Tage. | der Uhr. |geVoreilung
i - j: R L - cer UOW P e b e e ~..
’ ” ’ ” 4 ”
1773 Decz7 ° ¢ ool o oo} —o0 go
1774 Jen. 3 1 77} o mF | o myrr{+E0 1o, '
Febr. 7 | 43 o 130 1 .s,s —F 16, 3
1 55 o 2509| 1 3§ 6}—1 29,7
. Mare. 12 75 0o 31,91 2. 37/6) —=2 57 .
. a0] 8 | o 843 2 25| —2 392 X
Apr. 2. | .96 § o 394} 5 21,8| —2 44 .
Mai 1 | 12§ I 31,4 4 227} —2 51,3
- ~96)150 | 2 45| § 153 f—=2.338 EFs .
Jun. 8 | 163 3 25,91 § 46| —2 157 :
T ... a3 | Am 4 16,8} 6 12,1 | — 1 5§53 N
Jul. 1 )xss 4 s¢'1] 6 21,0 —1 26,9 ’ :
Aug. 1 | 217 7838 7 361 |—o0 27, % . !
1y | 235 8 37| 8 140])+o0 217 ;
Sept. 3 | 250 9 s,0f 845,514+ 1 45
12 | 259 |10 33, 3] 9 44 +1 189
O& '3 | 280 j11 31,6] 9 48 6 %x 43, Q
13 8 r
4% 2 I
12/ 6 } 3
Lo i 1
17,8 o
' "40 9 j: o
57 6 o

Die drittg Columne diefer Tafel ftelle die Voreilung der Uhr nach den
Beobachrungen an und fir fich var, Sie betrug nach Verflufs eines Jahres
. (B) ¢ ' oder

’
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oder eigentlich nach 370 Tagen, 12, 57", 6 anftatr dafs fie wigdor hitte zue
riickekehren follen. Die Uhr gieng demnach iberhaupt zu gefchwinde.
- Diefes tragt in 370 Tagen 12’ 5776 aus. Hieraus berechnete ich, wie

viel es fiir die in der zweyten Columne angefetzten Tage austrug, und erhiele
dadurch die Zahlen der 4ten Columne. Die ste Columnc_vnebt die Unter-

fchiede der 3ten und 4ten an, und zeigr demnach, wie viel die Uhr langfa- -

mer oder gefchwinder gieng, als wenn-ihr Gang das ganze Jahr durch gleich-
formig gewefen wire. Man ficht daraus, dafs fie im Sommér zu langfam
und im Winter zu gefcbvmde geht. Das Minimum fille gber auf den An-
fang des Mai, und das Maximum auf den O&ober. Beydes war 1771 viel friz-
her, nemlich jenesfiel auf das Ende des Febr. diefes auf den Anfang des Sept.
Da die Pendulﬁange von Holz ift, fo mufs die Urfache der Verfchiedenheit
nicht blofs in der Abwechslung der Wirme und der Schwere der Luft, fon-
dern auch in der Abwechfelung der Feuchtigkeit gefucht werden. Im Jahe
1771 war die Uhr nea.  Seit der Zeit mdgen fich die Axen und Zahnedet
Rider beffer ausgefchliffen haben,

————— . —e
Bedmgungen ganzer Sonnenﬁnﬁemlfse

fiic eine gegebene Polhohe,
Von Hen. Lamberr.

Was ich im zweyten Jahrgange der Ephemeriden von den Grenzen.der
Moglichkeit der Sonnenfinflernifie fiir eine gegebene Polhdhe iiber.
haupt gefagt habe, werde ich hier befonders auf folche Finfternifie anwen-
den, wo die Sonne von dem Monde ganz bedeckt wird. Diefe kénnen nur
alsdenn Statt finden, wenn der fcheinbare Durchmeffer des Mondes gréfier
als der von der Sonne ift. Setzen wir demnach die mittlere Anomalie des
Sonne = a, des Mondes == M, fo giebt diefe Bedingung an, dafs

31'. 22" — 2'. 3" coflM 4 7". cof 2 M 32% 6" — 32" cofa

feyn miifle. Denn diefe Ausdriicke find die erwihnten fcheinbaren Durch-,
meffer. Setzt man nun — anftatt ;> , fo erhalt man fiir die Grenzen der
Moglichkeit

cofM = 4 392857 — V (22, 940049 == 23, 85714, cofa)
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