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rebellio : - Visdimirue Rufiorum  Dux. “";’,‘;’“" _xmta Bad
_ flio adverfun reballes mittit.  IX. Bafilins Imp. adverius Sa-
ﬂ:‘nﬁg«m Regem sspaditignem fukcipit,, Ibe-
t Phoenicen pargrat, . Prineipi Venotiarum nu
tradit Gliam Argyri, fororem Romani,; -?i‘l‘:: l;;‘ftxmpcgm
X. Bulgarica trans Haemum loca a Bafilii Ducibus capta.
Saraceni in Coelefyziam icumpentes. comprefli, X1 Caftrs
Samuelis Bulgarorum Regis direpta.  XII. Samuels mog-
tuo , Bulgsris imperat Gabriel Romanus.  XIII. Gabriele
Romano occilo, Bulgarorum Rex fit loannes Bladifthlabua.
XIV. Chazarin et cania Bafilio Imp, deduntur. Patai-
naci in auxilium Bulgsrorum adfcifcuntur, Ruffi pro Grae-
¢is militant, XV, Io, Bladifthiabus Rex Bulgarorum cae-
ditur. Bulgari Bafilio Imp. fe fuaque cafira dedunt.,  David
Bulgariae Archiep, st Mana Ioannis Regis vidua, cum filiis,
aliisqueOpumwﬁ' ibus, honorifice excipiuntur. Bafilius trium.
phans Byzantium ingreditur, XVI, Subaéta Bulgaria,etiam
Chrobatorum Prigcipes, fratres duo, Bafilio Imperatori fe
dedunt. ‘ ' .
I. H. LAMBERT DE ICHNOGRAPHICA
campi vel regionis| delineasione independenser ab . .
i bafs perficienda, Schediafma, i

$ I

urima in re ichnographica occurrunt Problemats, qua
wibsque calculo literali omnem fere folutiom $
.unt, stque proin, nifi calculus ifte in fubfidium v e
omni ufu carent.  Conftat vero ex ipfa huius Calouli hifto.
ria, eum hallenus potifimum ad res mechanicas atque
aftronomicas fuiffe adplicatum, haud fecus certe e fi pra-
als gaometriae {olis agrimenforibus effer relinquends, ~ At
.vero non defunt rationes, quae aliud fuadent,  Sive enim
fpeétes problematum elegautiam; five folutionis difficulta-
tem, quas thoq\mmumm effe folet geomatris incite-
; mentum;
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tentum; five denique illem ufum, qui vel in cafibus des

(fimis, emnemaque praxin tritam fefpuentibizs, geome-
trarh non deferit: ‘guidquid inquam Horum on, fiftet
tibi’ geometrine ‘praxi¥ eampum amplifiimum, in quo’ ¥ires
ingenli exerceas. Huits rei in praefentiarum unicum da.
bo esemplum, ex quo haud difficulter patebit, plurima
ttius generis adhue fupereffe, parum adhuc, vel plane non
ventilats.

§. 1. Qao vero problema longe univerflifimum, cu:
ius folutionem hic Gare conflitui, ita propdnatur, ut eiub
difficultsy, una cum maxima eaque univerfaliffima utilitate in
oculos incarrat, fequentem in modum iftud proponere lu-
bet. Navis iuxta Btora ita provehitur, ut ipfa Rttora, pro.
montoria, asdes, tuyres, allagus obicf¥a, navigantium oculis com-
tinuo obverfinter : ifur, qua rations Geomsira in navi con-
Slitutws, foloque menfidas vel inflrumnti goniometric ufu, obiefla
ifta olfervars debunt, ut non modo ipfu obiefla, verum of ipflns
wavis iter icAnographice delineart poffit.  Per {e ism patet,
hoc problema, in delineandis regionibus atque provinciis
fimul adhiberi poffe, atque ampliflimum effe eius ufum.

$. 114 At vero adeo difdilis eft huing problematis (b
lutie, ut primo guidem intuitu videatur ofie vel impoffibi-
lo, vel indeterminatuny.  Ubivis enim in mavi vel lacu eli-

as ftationem, ox qua angulos metiri poffis, quos obietla
in littore pofita ibi efliciunt: stamen unica fatio rem pl
ne non abfolyit, alteram vero ftationem eligere etfi velis,
Higrithy tanleh infigere, niff alintty mivern adhibeas, rion dh-
tur, unde ned angulos iftoy metiri licet, quos in
‘fatione obiefld éum linea flationis vel bafi conficiut, Qua-
re cum quaevis fiatio itd fit (peftandd, ut a reliquis plane
fit independens: patet, sugendum effe fiationum nume-
"tum, 'Guo i phuribus locly evtundem obiectorum angulos
metiri quens. At vero Haud ita facile praevideri poreft, an-
‘non, etfi infinitae adhibeatitur ftationes, roblema nihile
‘minils ita ft indetetniinatum, ut fpe tua expldasi’ Hoe cer-
te fieri obfervavi, Grnulae oblef¥4 fuint in didem rofts, Ca

fum
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fum enim hunc, utpote faciliorem, prius perluftravi, quia
univerfalis problematis iftius folutio diutiffime me ita vexa.
«it, ut omne oleum omnemque operam plane reputarem
amillam.  Re tamen iteratis vicibus tentata , inveni tan-
¥ . dem, quatuor ftationes fufficere, fimulque requiri quatuor

i obie@a, quorum fingula fint in quatuor iftis {ttionibus vi-
“fibilia, haud tamen in eadem reéta fita,

¢. 1V, Sint ergo quatuor obiefta A, B, C, D, qus- TAB. I.

tuorque ftationes E, F, G, H, atque pro quavis ftatione  Fig. 1.

dentur tres ifti anguli, quas obie&ta ibi conficiunt, quales.

que v. gr. in prima fiatione E funt anguli AEB, BEC,

CED. Quaeritur iam fitus punftorum A, B, C, D, E,

F, G, H. Solutio problematis erit fequens,

V. No fingulae quatuor flationes fimul computum FigiIL.

| rngre jantur, fint quatuor obiela A, B, C, D, ftatio

" quaelibet E, Reéts BC ftatuatur cou bafis, atque effera-
;¥ tur per unitstem, Porro per tern punéla ABC, et BCD
" agantur duo circuli, atque ducantur reftae AC,BD, ac,ab,
3B, 2y. Quo fafto per roprietatom circuli notiffimam

dabuntur quatuor analogiae fequetes,

Ea: ab == EB: BA

Ea: ac = FC: CA

Ed: by = EC: CD

E}: 38 == EB: BD

Unde dabitur b.ED _ ac. EC
Ev =3~ TAC

EC __ B.EB

- BD

870 :C
B} == "Ch

Hine porro
KPR _ ac.AB __ 1y.BD

—— Tl

CL': ‘b"‘fc - 3@.0”

T § VI,
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§. VL. Vocentur iam anguli
AEB=f ABF==e DCG=¢
BlC==g ACB=v DBM=p
‘ CiD==h
eritque
AI‘ AC==finv:finw
v ab == fin (w—f-mg): fin (v—F)
l!l) CD == fin @:linp
Sy 3B ==(in (u=~h) : fin (—heg)
Quibus valoribus in ultima aequatione §, V. fubftitutis pro-

dit acquatio I
l_l_l_! v, fin (w ~f—g) — fing . fin (p-——h) .
((v—=F) i w fin (@ —h—g) fin s

quae per notidiee, fun€tionum  circularium  refolutiones >
mutatur in lequunrem ’

ol (f—g)={in (fF—y) coter cof h— fin h. cot p
col fm linf, cot,v T cof'th—g) = fin (h+g)cot

§. VII. Dicatur iam, demitlis perpendicularibus
BCz=1 AF =P DGz

FRz=zQ CG=8§

atque patet fore
Cotwzmie): P cotd==S: R
cotv mu(Qb1): P cetpmz (S+1):R.

Quibus valoribus in ultima aequatione § praecedentis fub-
fhtutis erit !

l’.mf f-hﬂ —--Qf‘n(H-t,' Rieofh = (S+1).fin h

“P.col f — (1) R, c.of‘(l\-{-g)-—s fin(h+g)
§. VI, Haoc nequatio relulvitur in fequentem

o==+QS. {(+g) f (g+H) — QR [ (F+g) cof (g+h)~PS§ cof(H-r)f (gth)

—QS. {1 {h + QR [ cof h +PS cof
—~Q [h Ih ~— S {f fh +Pcoff.fh

+ER.
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+PR., cof (f+g) ((g+h)
~PR, cof f.{h
R (h, cofh,
Quae haud difficulter contrahitur in fequentem
0= (QS~—FR) fing. f (HgHh)—(PS+QR) (g, col (FHgth)

+R £, cof h+P col. [ finhem (Q-+S+ ) (£ I,

§. IX. Hanc aequationem cum quatuor ingrediantur
incognitae P, Q, R, §, patet quatuor re uiri {tationes,
quo determinari poffint,  Faciliug vero ablolvitur coms
putus, fi primo !{{uu;rantur valores

(Q+S+1): P

(PS+QR) : P,

(QS—FK): P, :
Quip:e his inventis haud ditHculter reperiuntur P, Q, R, S,
Quod quomodo fieri poffit, iam exemplo docebimus,  Sint
quatuor obietta A, B, C, D, {tationes vero K, ¥, G, H,
quarum pofitionem data opera fecus ac infecunda figura
(}umimm, que iate ligi peflit, qua ratione anguli pro vario
ancum fitu fint fumendi, St ergo pro {tatione

L 1L
f— AT Bz:+23%s 30/ | AFBu=+ 63° 1 48/
g BEG +60 44 |BFC =+ 107438
h==CED i — 18+ 40 | CFD zi—q3 4 20

“Thgthe= AEDu+644 34| AFD=3412946
1 v,

ATk 317 30
BHIC 3974 ¢2
\ CHD — 32 0 §6

F\"Z’i‘t"i"-‘"v:":".? 2t 40 | AtlDzata75026.
Quoninm itague § 8)

AGDB==+ 66 20/
BGC . +20¢81 §8

__ycoffih (feolh M. cof (f+g+h)
Q"S'i'l.—-\’.n-.-ﬂr*'“--‘rm-hr-(f':':QR) TR
g f(F+g+h
ve gl
L

¥,
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fubflitutis valoribus habebitur pro fingulis quatuor fiatios

nibus
QHS+i1==2,4142 P—2,9600R+3,0587 (PS+QR)~-6, 4a:o(Qs -RP)
. e TT04D21  ==1,0077. =0 9947 ... . . oo 0,3230. .4, 44,

ceee . T0,4183. 03815, FOGT0Y 0 v = 08T 4.0,
v ver .2&!,63[8.—-—',5438 ==0,3907 . ¢ iy = a"‘f; trre ey,
Quibus aequationibus a prima fubtraétis remanat
€==1,9331 P—1.8623 R+ 4,0§34(PS+QR)—¢.2080 (QS~~RF)
0=:1,9759 . —2,608%..+3.4878. . .o v —B13449 . ... 0.0.

°23’7824‘_—t 4[63 +3 43494 . . -‘1966, Pl e ee
Quodfi porro finguli coeﬂ\cmntu per ultimos dividantur,
prodit

00,3691 P— 0,3¢76 R+ 0,7783 (PS+QR)— (QS‘....R[’)
00, 3164 P~ 3177 «F Od g eere v .0, .,
0::0,4037—0477¢4 F 1163700 oo~ L L,

Subtrahatur utraque pofterior a prima, remanet
©0c=0,0§27P+0,0601 R+0,3639(PS+QR)
00,1084 . +0,1 198 . —~0,3844 004 + o,

Unde divifione inflituta At
00,1443 V40,1652 R+ (l’S'-}-QR)
00,2743 TO3UIT o —oiv 0t

Quibus aequationibuy nddms prodis

o=0,4190 '+ 0, 4769 R.

Adeoque gradatim regrediendo

1“. Ruzz~—0,8786,PF

a°, PS+QR=: == 0,0003.P
3 QS—RP==+0,6K31. P
8" QHS+1 =x40,6203,P,

Hinc iam povro

' §—0.8786 Q== —0,000% (N*1,1.)

6. S+ Qzz—1 +0,6303P (N 4.)

7. 1878007 ~0.9997+0,6208 P (N'.5.6.)
W 8% Q
Wk

R
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8" Qr===0,§331+0,3301 P (N°. 7)
9" § =:—0,4679 +0.2901 P (N%6.8.)
10°. Q822 0,2490—0, 3088 '+ 0,095 7PP. (N°.8.9))
u'.QQ.—.:-: +0.6431"~08786FPP, (N'.1.3)

12°, oumt0,2490=-:09919P+0 9743 PP (N 1o.11)
13° P o181 Pz —o0, 254§ (N 13))
Hine tandem uterque valor iplius B
Prto, 4690,
Prid0o 4490,
Ex his valoribus primum rotinebimuy, quippe cui figura
tertin refpondet.  Exit orgo hoc valore fucceifive fubilituto

Ruz—0) 4998.

Qi=—0,3443.

T 30380
Valores Q, § funt negativi, quia perpendiculum ex obie.
&ix A, D ondicintra loca vel abietta B, €, Atquo valor R
negativun eft, quia obiettum D olt fupra reitam B C,

§ X. Refumumus ium aequationes

PS+ QR —0,0003. P

QS=—Pl=r 4 0,6831.P

Q+S+ 1+ 0,620, P
Atque facile patet, quatuor hos coeflicientes a flationibug
1, I, Gy Honon pendere, verum cosdem prodive, qung.
cunque fuerine iftae (lationes,  Erenim haw aequationes
fimpliciter definlunt fitum jquatuor obiettorum A, B, C, D,
ad reétam B C relatum.

§. X1, Quoniam vero his aequationibus refolutiv du.
lex prodit valor literarum P, Q. R, 8§, patet, ratenta vatln
1C, duplicem pro utroque obietto A, 1) repeviri litum, at.

Gue vi g prascedentis, utrumque etle a flavonibus inde-
pendentom,  Facilo voro oftendi poteft, utrumaue firum
Ty utrive-
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Fig, 11, utriusque obiefti A, D eflein eadem reta AD, et quidem
in punélis iltis A, M, D, N, ubi reéla A D utrumqua cir
culum ABC, BCD fyoat.

§. XIL Etenim primo notabimus, angulum AKB effe
talem, ut it
K AF—DG __ P =R

tang. AKB = “tc- = m
Qui valor vi §. X, eft con(tans.

§. XIIL Porvo eft
(.‘\l" DG ) AV =2 VG VR

unde
o 2 P (QESE )
| ) (o TR
Eline ( : Caps
PCQESH) o QREPS4P
BK = PR Qs P "“"K—”

Qui valor vi §. X. itidem eft conftann, Unde patet, reétam
AD pro utroque valore P, Q, R, § manere eandem,

§ X1V, Porro, guoniam R eft in iativno conftanti iplius

P (§. \.) potet debore eflu
KN KD = KM: KA

KD . KM == KA. KN
$. XV, Posro elt
... PS+QR
i (o) e =

S e P
cofin (-+w) == g—;\-ﬁ—lﬁn

adeoque

unde
PS+ QR

QSF TR
Quae quantitas cum itidem fit conftans (§, X.)» patet, fum-
mnans

tang (P+ew) ==
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mam angulorum ¢+w efle conflantem, five eandem pro
utroque literarum P, Q, R, $ valore,

§. XVI. Quoniam vero arbitvarium eft, utrum reéta BC
vel AD, vel AL, vel BD, vel AC, val denique DC, pro
bafi ealeuli affumatur; facilo patut, alios prodive valores li-
teracum P, R, QQ, S, fimuluc ex hiy lineis reétis nliam al-
fumas, ad quam referantur,  Fae vero vatione dutis quas
tuor obiettis dubuntur infuper 12, alia punéta, quorum bi-
na pro binis obieélis fubititui poffunt, Nifi ergo retle ine
flicuntur problamatis folutio, nihil fcilius eft, quam ad ae-
;l\minnem otbavi vel fodecimi gradus delubi, quae quidem
ingulu iftw 16, punétn exhibebit,  Contra ea ditlicilive oa
eligentur, quae in eafa quodam propofito vere abtinent,
?uippe 12, excludi debent, cum tantum quatior obiedta
it quaeronda, oa nempo, quae renplo obfervata funt,  Ea
vero folutione, quam hie exhibuimus, res omnis ad aequa-
tionem quadraticam reducitur, atque radix en, quae in ca-
fuu quavis propofits obtinet, haud ditficultor ab altorn digno-
feitur, quippe plerunique haee non angulos in caleulo nd-
hibitos, verum sorum complementa ad 1 8o. gr. lupponie,
Poteit quoquo quintum quoddam obiettum in fubliduun
vocarh

§ XVIL lnvento vero fitu obieftorum A, B, G, D, de-
terminandus infuper oft fitus ftationum E, 1, G, H,  Prable-
wa hoe pro quavis (atione peculiariter folvitur, atque
trium obisctorum A, B, C fitus futhoie,  Quem in Anem po-
natur anpulus ECA LY ongqgue

B BCoatin (P4r) . fing
BE: ABz=fin(Ytrdldge—w):finf

adeoque
BE“"'“‘:' fin QY+, AB . fin ('V+v+f-tu-—£)_
- T g - 1Y
Unde porro

BC1 AB
oy Tt == fin Q¥tr = g—w): fin(Y+r)

Quue
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(Quare componendo -

BC AB)(RC AR _fin(rdy+Hi+g—u) $fin(r+n
NI

g it

g hn ) (YR iFg—e— n(rey)
_ng(avdaviitg—e):2

g (T g—w): 3

Hine

tang\ T Y ;'T'K huf

Ciling—Al:tin f

o ergo modo facile dabitur angolus ECA, quo dato re-
hqua haud dithiculrar innotefcunt, ita ut his hic immorari
dintiux plane it fuporfuum,

§. XVIIL Problema hattenun folutum cum fit univerfulis.
fimum, houd inutile erit (i eafus quondam fpecialer arpo.
namus, qui fub eo continentur,  Quent in finem refume-
mus uequationem. §. VIIL
0:::((QS —PR) (g 7+ g+h)—(PS+QR) . col (f4+g+h)

+R{f, col WP coll, fin h==(Q+S+1) (£.0h,

§. XIX. Divimus ism fupra, problematis {olutionem eva.
devo ivritam, fimuluc fingula quatuor obiedta fint in oudem
reétue  Huo ismy facile oftendetur,  Ltenim hoc cafu oft
Voo Remo, unde erit
ro =2 Q8. fin g fin(fbgth) — (L2+S+1) finf, fin h,
sdeoque "

Q.8 finf. fin h ez conl
QFS+1 " fing. (f+g+h cont,
Unde nihil fequitur, nifi thearema mere trignnometricum,

davi nempe nter angalos £, &, by velationem quaodam we
verfuloms, limulne loen A, BB, €, D, fintin eadem rola,

§: XX, Ponamny abieitum 1 atlo infiite tomotum,
asquntio generalis abibit in fequentem

avdavHig—e  tang <r+_§:__~) (B L
B

o=
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o=(Q oot =D . [(FrgPh)=(P.cot P+Q) (g.coft [+y+h)
46, colh—{f fh.cote
Quam agquationam cum tres incognitne Q , P, cot@ ingre.
diantur, patet, tres requirl flationex.  Cafs hic obtinet fi
logo obiaé%. 3 edhihaas folem, flellas, polum etc. atque
ultime hoc eutis reéta ED arie linea meridiana,
 § XXIL Quodf reitae AB, DCad BC lint normales, erit
—:§z=0, adanqua aequatio generalis ahibit in hune

o= —PR.IK. r(r+,;+n$+nr . ol hdb ool £, (h==tTlh,
Dusbun itkque opus erit ftationibux, atyue uniea opus erit,
fimul ne fuevit Pz==R.  Quo enfis qua misterum ABC D
oft reitangulum, ouiismodi funt nedes, hortl, agei quam-
phurimi, quorum wrgo fitus et figurs umica flatione deter-
minatur,

§. XXIT. Quodfi tria obiefta flut in eadem rella, v.gr.
B, C, D, erit R==0, adeoque N

0= QS g« ((Mivkg ) —PS (g, f(H?-Q-h)

40 cof .M h—(Q+S+1) ff,Ch,
Tribus ergo opus erit fiationibus, quae ad duas reducuns
tur, fimul ac reéta AB it ad BC normmlis,  Quo cafu ob
Qu=R==0, oriy
0 = == PS (o ((L+g+h)+ P oof . Ch= (S41) (f. Th,

Caltis hie datur ubi duas tantum vides aadium facie .

§ XXM Quodfi dentur anguli, fub quibus Iatera AB,
CD, AD ad reftum BC inclinautur, ut fit ARB:=A, eris

Pu=Q, tang w
=$§ tang @

Qtw—Std==(Q+St1) ta

Q__8(e¢+n)+ tA
- tw=—tA

S(RP+tA)+EA
8 —tA, ootw

| Quare

wnde

P
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Quare his valogibus fabflitueis’ asquatio univerfulis ‘abit” in
qundreaticam, quam nonnifi $ ingreditur, w adeo figura
guadiilateri AB C 1) hop cafu.unioa (fationy. determinetur.,
§ XXIV. Quodli reéta AD ad BC (i pormalis, erit Q+$+41

v=0, aduogue cum detur Q per S, erit

O = (SS4SHPR) 1 g ( (g +h+0) — (PEFRSPR) (g0 cof (Fhg+ h)
4R {f.col hP. cof £, finh,
Ut adeo tebun apun fie {Litionibus, quo figurn et fitus, ob-
juctorum et flationum determinuri potlit,

§. XXV, Hadlanus dita (pegiminis loco hio proponere
lubnit, afam focln Genmaetriv dnturus, problamu hactenus
folutum, v asepiie givs folutiones cuvatiug povluftrandi, Ro-
ligan, guue fela mihi in rimunda geometrine praxi, obwe
lorunt problamata, unn eum prasfont in i ke redigere,
nbgue gerimanicn lingun orbi erudito offarre contlitni, quod
uni cur whis cifloreatiombun, wd amphiicandyn matheloos
ufum quicuam fuciontbuy, proximis Nundiniv Lipfisnfibue
in flucem prodibit publicam.  Digniwm interen videbatur
hoe, quod hifeo pagellis wvolvi, problemn, quad peeulinris
ter proponerstur,  Solutiondm dedi mere wlgebraicum.
Quodii tamen ingenil vires e exarcere cupint, id agat,
ut elogantem ot concinnmn fitkue b problematts gonfhrue
Etionem, aequo vident,an ope interfecioms circull et retiee,
vel duorum cireulorum, eam ablulvere poflic?

Jobann David Mchaclie, Fragen,

hoe,

101 DAV, MICIIAELLY, REG! MAGNAE BRIT-
tannioe et Lledd. Hannov, o Comlliis Profey]. Viubaf. e1
Diredloris Sov. Sciens, Quaefliones Societati doiton

, rum Vivorsm in Avabiam itor purantism
Propefitae,
Francafurti ad Mosoum, pag. 390, oélonis,
I)rmw Penafutionein & doiliimo Auitore liballo pras-
milien, weaiee oft infiuthio Regi, live potiue dofariptio
pxo-




