Merkroiitdigfte

@tlgcnfd)aftcn'

der .

bes Qidhits

purdrdie Luft

" unbd uberhaupt

burd) erfchiedene (pbdrifhe und
concentrifche Mittel, »

nebft der Aufldfung berfcbtebener@(ufgabm
telche fid) davauf chbm,

alé bie aftronomifche und (ftbfimblmﬁmbung
unbd roas davon ab{)angt,
~ durdy
3 H. Lambert
ous dem Franydfifchen iiberfest, |

P——— L,
;

Mit Rupfem \
' ?Berltn,
, %ct) f}aube und Spener. 1773,
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QSOrrebe,

welhe

| cumge%(nmcrtﬁngm iiber die Optic

¢m[)&lt

;\ Qan man btc thnc in ibtem
ol gamgen Umfange nimmt, fo

“——  Degreift fie sep von einander
gang verfchiedene Theile in fich. Der evfle .
Betvactet die Bahn ded Lichts, und bie
Crfcheimmgen, weldye davon abhingen,
€ [dlieft vie eigentliche Optic, die Cas
toptric, dle Dioptric und Perfpectiv
in f cb. Diefe Wiffenfchaften find ju o

\ X 3



4 Anmerbungen iber die Optic.
cinem Grade dev %oﬁf&meﬁbeft gebracht
worden, daf nur nedh eine Blofe Rachlefe
iibrig bleibet. ~ Die TWirkungen, melde.
fich Geym Seen jeigen, toaren ju widhtig,

- aI8 bag man fidhy nicht hdtte folfm angele:
gen feon laffen, fie ju untecfuchen,, fo bald
die Wiffenfchaften anfingen, wicder empor
ju fieigen.  Da fie auf wenige, fee ein:
facdhe und a(lgenieim Grundfdge gebaut
find, fo mufite man darinnen nbti)menbig .
cinen jiemlichen Fovtgang machen. ya

Die Geometrie und Analyfe gaben
cine Menge von Hulfdmitteln an die Hand,

. um bie Aufgaben aufjuldfen, fo bald man |
e eeft fo weit gefomnmen mwar, dof man
fich iefelben vorlegen Ponnte.  Der eingige
Gall , welder noch jurichlied, war
e, toenm Das Sidit na und nach bur



© Qnmerfungen iiber die Optic. - §
verfehiedene fohdrifdhe und concentrifche Mite

, tel gieng. I Dabe in diefer AbHandlung
 biefe Siicke ausjufilien gefucht. Man wird
daraus fehen, daf diefer Fall weder fo ver-
wicelt nod) fo fhwer ift, al8 e anfanglich
$u fepn fcheint, und bafi man nod) eiter
 gehen tann.  Man weif, da§ ee ben der
Athmofphire vorfomme, und daf die Strahe
lenbrechung davon abhdngt, welhe man
Bei die Geftirne und. den Gegenfidnden
auf dec @rde gewabe wird, Diefer eine
dige: Punct ift fhon inldnglich, um hn
von Tidytigleit, 'dnd iHn dee Mithe milre
big ju madhen, welden die gtbﬁtcn‘ @w
metet {ibet {ich genommen Haben, um ibu,
-in diefer Abficdht ju exdetern,  Nch) Habe
den Feg verlaffen, den fie Setveten, weil ich

“fand, daf er fie nicht sum Siele firete,

| X3 | |



6 anmerfungm fiber bte thtc.

@5 fam mic vor, al8 wenn'man nidyt
anbeté , al8 burd) immege, baau gelangen

Ponnte. - ch gieng alfo wieder guriif, und

Bielt micb ettvad quf, um diefe ju cﬁtbectm.
Mar toird e8 miv nicht vorwerfen, dofi: |
ih die Dichtigheit der Cuft ausd der Aht
gelaflen.  Alled, was ich) dadurdh gemwons
nen hdtte, mdre eine SDiﬂ’ermﬁaI@lc& ’

* dhung getoefer, obne baf ich daburd) wefe

“ter gePommen todve. SWeil ich aber diefe
ivcg fief, fo tourbe~ meine AbGHandlung -
feblechthin optifh und mathemotifh; vdas
ift, ¢8 lieh fich alled auf8 frengefte Beweis
fen. . Hatte ich die Didhtigheit in Betvadys
tung gejogen, fo wdre ih an willFhes
- liche Hopothefen gebumben gewefen: b«
untcgfcbteb fdut in bic YAugen,



Qmmerfungen fiber die Optic. 9 -
.‘Dtefes ift obngefef;: alled, was ich vor
ldufig oon Diefom Pleinen Werle e fagen
| bhbe Bennt man e lieft, fo tivd man -
| letcbt im Stande feyn, dad Uebrige bin:
juju feem. ‘
© Der andere Theil der Optic, von dem
id) Bauptfachlich reven till, ift bie Pho=
tometric. - Diefe Bcfcb&ftiget fich mit

dem Glange ded Cichts, mit feiner Dich -

tigleit, mit feiner erleuchtenden Kvaft, mit
feinen Mobificationen bei dem Farben und
©datten, mit feinen verfhicvenen Gras -
ben, und mit feiner Ju- und Abnahume,
weldye ¢3 in' allen diefen Fdllen leidet.
“SBenn der erfte Theil bcf ‘Optic ung un-
endlich viele qulfemtttel gegcben , um die
Febler bes ©eficits ju verbeffeen, um die
Lctheile 3u Bevihtigen, twelide dad Auge
X4 )



8 Anmerfungen aber dieOptie,
fillt, um ben Schein von bdem Wapren
- 4u unterfheiden, um ung Welten Permeir
ju fernen, welbe die Natur uns ju vers
bergen ju foollen fdheint, indem fie folche
otiter on und’ entfernt Bat, alé bie
Sedfte. unfers Gefichts eeichen oder fie
~ toegen- ifrer Kieinpeit, unmerflich gemacht
‘at: fo muf man auf ber.andern Seite
geftehen, bdaf b;ie Kenntnifie, weldje wiv
vom Lichte felbf babcn , dadurdy eben nidyt:
fonderfich eviveitert worden fimd,  Die
v‘pbotometrie tedgt dagu unendlid) mehe
bep. . Wenn man eine Theorie von dem
Licht enterfen will, fo ift e8 nidyt genug,
daf man wiffe, daf ¢8 fich nadh einem ge-
wiffen Sefee Bricht und jurdcle getvorfen.
wisd: fonderns ¢3 Comme datauf an, dof.
man baraus, bie Grdfie des einen und bes



N Qtnm‘e’rfungen‘ ixber Die Optic, 9
anbcrn, mit der @rfabwng ubemnﬁtms -
 mend, Berleite, "
D Photometrie ift nidhe] ein’ Feld,
welhes nody odllig unmangebaut mdave.
Bevihmee Gelehrte Haben davan gearbeitet,
Hr. Bouguer hat ung dason einen’ febe
fhdnen Becfuch in feiner AGanblung von
der Gradation bes Lichts gegebenn, @
16t 8 durd) oerfchicdene Gldfer, vurch
~ Maffer und durdy die Athmofphdre gehen,
- € fudht aldbenn, mie viel ¢3 von feiner
Starte vecliehet, Ev bedient fich deffelben
ju der Bcrubmten Erfahrung, die Stirte
bes @onncnlicbts und deg vollen Q‘Ronbcc
‘mit einander ju vergleichen. Der Here
Guler Dat evft Pivglich eine Abhandlung
iiber die verfehicdene Grade ber Helligheit
ber Seftivne gegebens unb man findet in
;X5 - ‘



10 Aumerfungen itber dieOptic,
verfehiedenen Scheiften von der Optic
Nachfudungen, teldye mit der PHhotomes "
, - trie vertvandt {ind, Befonderd in der Optic |
~ deg Heren Smith umd Kdftner. |
llle diefe Berfuche find Theile von
" einem Ganyen, von dem man nod) febr weit
,'tntfemf[, pu feont fd)eint.:- Man darf fich
aber daviiber gar nidyt verroundern, Nichta
~ift fo fewer, a8 dag Maas des Liches ju-
~ findén, wenn man ¢8 durdy alle Mobdificas
tionen @nb alle Crfcheinungen verfolgen
toill, teldje- e8 und barbjetet, -~ Waven

dic Grundfdge, um die Bahnen ded Cidyts -

s finden, leicht uud einfach, wenn der
 GuBerfte Rand des Schattens odev bie vevs
diinnte Strablen, welde in der Samera
obfcura fielen, fie fichtbarlich seigten, fo
ift ¢ boch weit gefelt, baf e dicjenigen



Qnmerfungen itber die Optic. 11
audy feyn folten, weldhe man Bei der Phos
tometvie gebroudt. @8 trift fic felten,
bof man fie fie fich allein anteift, e8 ticd
cine Menge von Eefabrungen exfordest,
um fie s von allen Rebenumitdnden
frep 3u mad)eu, in bcnm fie gcmctmgmb
vewicelt find,

Da uns Ddiefe Wiffenfchoft .alfo nody
Beinabhe gany feplte, und ﬁbtigéné’bicl ats
. genehmes an fich bat, fo nahm idh mie :
vor, Dariiber einen Berfud) Heraus jus
gebert, der, }vénn e audy diefe Wiffen-
fhoft nidyt odlig efehidpft, menigftens
_ nidht gang unovollftdndig fepn ficd.

lan wied davinnen die gange NReise
von Erfahrungen finden, weldye iy machen
mufite, um die Menge bes Cichts ju bes -
- ftimmen, telhe auf dev dufieen und iinesn.

i N



Iz anmcrfungm ﬁber die Optie,
gléd)e bes Glafes unter jeden Einfalls

tointel gebrod)m unb suriictgervorfen wird, - .

%y bin tociter gegangert, und Habe den
@alcul batauf angewandt, der burd) bie
rfahrung night umgeftofen ourde,  Man
toeif, baf Diefed gevabe basjenige ift, was
Bct) ber Theovie des Eicbtc am fd)mtﬁm
ju erfldren war, und man fonnte fich bes
rechtigt Halten, ju g(auben, baf eine Theo-
vie, weldye diefe Erfcheinungen ecfldren, und
Grimbde fire ven Calcul liefern toirde, ber
sWBahrheit siemlich nabe Pfommen muifite.
¢ tende eben diefe Erfarungen auf meps
- pere @la[et an, und dadburch exhalte idh fire,
jeben @mfa[lémmfd bas, mas Hr., Bous
- guer Blog fut den vechten TBintel fuchee,
' :‘;dj Hanbdle bon ber Abnahime ded Eicbts,

' mlcbca. durdh. die Athimofphéve gebt, unb



Anmerfungen itber die Optic. 13-
‘nefime dabei Peine phyficalifche .g)p'potbefc '
i Hillfe.  Man findet darinnen die Theoe
-vie Der innern Stdrfe des gerabe fortgehens
- den Lidhtd, die Helligleit der erlfeudhteten
, Begenftinde, perglichen mit der Heligheit
Des Lichts' elbf, weldyes diefelben erleuch -
tet, die @eﬂiﬁfeit dee Bilver in den Brenns
. puncten couftifher Gléfer, verglichen mit -
- Der Helligleit der Segenfrinde felbft, fo-
toh! durch die Theovie ald Crfabrung, und
Dabei habe ich in der Rechnung die Menge
ded- Cidhtd mit genommen, tveldye die
Obaflide der Gldfer gurile  rerfen.
Die Evlendhtung des Planetenfyftems, die
SHelligleit der Planeten und ihre Phafen,
bon der @roc ous st|’e§en, ibre evleuch:
tende Rraft 1. Diefed aber ift nidyt eine
Slofe %fcbnft bet@umfcbm Theovie, Sie

(

[}



14 , Ynmerfungen uber die Optie, -
flieit aus gang andeert und Beffer augeinans
Der gefetten @mnbfa(gm ) und ftimmt febe
~ {ehdn mit der Grfahrung bes Hevrn Bous: '
- guer, {iber die Helligleit des Monds und
der Sonne, Uberein, telde .bic‘%m'cb’
nung ded Heren Culers,. wider fein ?Bcﬁ ,
“muthen, ju Fiein, des Herrn Smiths
~ feine aber ju grof angab. Die verfehiedene
- @rabe bes Schattens, und das Maas decs
felben; ecfieuge, um die Grade ber
Helligheit der Farbert, und das Maas ders
felben ju Beftimmen; die Helligheit der’
: @cgm\ﬁ&nbe, in fo fern fie von der Bers
- dnderung  der Oeffnung dev Pupille obs
9‘“‘9‘ ® o
- Diefed ift eine’ Blofe Anjeige einiger
@egenftinde, toelche ich in meiner Photos
metvie durdhgehe. U einen Begriff von



 Ynmetfumgen diber die Optic. 15
bem gangen ju geben, fo’ will idh nue fas
gen, daf bas, was ih {iber verfchicdene
Materien fagen werde, weldbe man fehon
in andern Sdriften abge_banbclt' ‘finbet,
von diefer eben fo unterfchicten ift, al8 ges
smmdrtiges Werf von dbemjenigen untevs
fehieden iff, was anbre Scriftfteller von

~ Der dﬂrdnomifd)en efrab(eatbrcc[)ung fagen,
und was dasd anbetrift, was darinnen wirks
lich neu ift, und bad man gleich mit dee

‘Erfabrung vergleichen Pann, fo fHmeichle
icb'mit,xbaﬁ e8 den Beifall meiner Lefer '

icrbaltm itd,

N



Tadyridt des Ucberfesers,

A egermodrtiges Werf, von dem man

X mit vielem Srunbde behaupten fann,

" Daff e3 das einige ift, mwelches und etrvad

Deutlidyed und in feiner Art BVollftandiges,

~ Befonders von dev Strahlenbrechung, lie
fect, fam vor vierjehn Jahren in Holland -
hevaus, und wurde mit fo vielen Beifall
aufgenommen, daff man fchon vor ein paar

~ SYahren Fein Eremplar mehr dbavon Befom:
men fonnte.  Eine neue Auflage tge alfo -
nothroendig, und da es in Teurfchland
nidyt fo befannt toar, al8 e8 twegen der
- Wichtigheit der darfnnen abgehanbdelten

 Matevien von  vedytswegen batte feyn
follen, und €8 tberdem die Frucht ¢ines
teutfchen Senies ift, fo glaubt man, fich
feinen Canddleuten durch eine Ueberfegung
deffelben gefdllig ju ermveifen.  leberbaupt
mufi man e8 fennen, fvenn man an vers

* fdhiedenen Orten ven Heven Verfaffer felbft,
und andre Schriftfteller vom erfien Range,
weldhe fih darauf beyiehen, verfiehen und
fbersengt fepn will, Saf man, in Abficht
auf die Strablenbrechung, noch nicht wei-
ter gefomnmen ift. AR
%y habe einige Anmerfungen Benge:

fiigt, und diefe find diejenigen, toelche ohue
Pavageaph: Sahlen vovfommen,

o T Criter



- Grfter Abfchmitt,
Qﬂlgemcme @xgcnfd)aften et
Bahn des Lihts durdy verfchiedene

- brechende Miittel, die fohdvifh
~and c_opcentr;fcb find,
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2 Allgemeine Q(gmfcaaftm -

2. Gfabrung. -

o 6. 2. FWenn'das Lidyt nac) und nady durdy
vevichiedeng SMittel gehet, deren Oberflacdyen eben
und parallel find, fo ift die Berhaltnis swifchert

* dem Sinus des Cinfallewinlels auf die Obers

flache Des evften Mittels, und dem Sinus des
Bredjungswinfels auf die leste Oberflache mit

" Derjenigen einerlen, weldhe man befommen wiivs

de, wern das Licyt unmittelbar aus dem erftenn

.~ indus legte Miteel ficle.

-~ . Ynmerfung. . |
§. 3. - Diefe beive Crfabrumgen find fo bes
fannt , daf es uberflifig feyn wiicde, fich lange
babey aufgubalten.’ ) fitbre fie bier blof als

" Grundfage.an, aus denen ic in dec Folge alles

'‘beweifen werde. . . |
Ynsbefondere ift die etfte die Srundlage dee

gatyen Dioptric.  Man fat niche unterlaffen,

verfchiedene Beweife Dagu aufjufuchen. Sb
filbre fie biev aber meitée nidye alé blofe Crfahs
tungen an.  Die gweite fcheint von dev ecflers
abbangig 3u feyn, und die Aet, auf weldye mare -
dicfe gu beweifen fucht, fey, weldye fie wolle, fo
wicd man davaus vie andre leiche Devleiten Fonuen,
T ' R R QCthOQ. : ' .
§. 4. Wenn das Lidt nady und nady durcy
-verfdyiedene bredende Uiittel gebt, o -if} die.
Verbdltnis des Sinus deo evfien Rinfallsvwing,
Pels 3u devs Sinys. des lepten Vred) :
Fels, der Summe dev Verhditnifie dev Sinus:

 ver daswifdhen liegenden Yinkel gleich,



b Do b it I

s)tau faffe die ebene und parallele Sl&cbm
BH,LLMK,NE, (§ig.1 )btebted)enbemxttd
. vencinander abfonbern, unbA BCDEF fey ein
 Sidyefteabl, roelcher nach und nach bey B, C, D,
E gebrochen witd. e diefe vier Mum
befoumm man folgende Verhaleniffe:
Sin. GBA: : Sin.CBL
. Sin.HCB' : SinDCM:
Sin, IDC :. Sin. EDN
- Sin.KED : SinFEP.
Decen Summe: -
( Sin.GBA. Sin. HCB. Sin.IDC.
+Sin.KED) : (Sin. CBL. Sin, DCM
“Sin.EDN, Sin. FEP) iff. -
9Beil aber die Oberflachen ber Mittel patcb

,&!mb 0 i

f 'f ﬁHCB — CBL
IDC = DCM
"KED — EDN.

* ©¢t man diefe QBerrbc fite etnanber, fo pers
mmbeft fich die Summe der Verhaleniffe in
Sin, GBA.: Sin. HCB. Sin. IDC." Sin.
KED) : (Sin HCB. Sin.IDC. Sin.KED.
Sin. FEP) bdagift in Sin.GBA: Sin.FEP.

Jolgefos.
B Y A mathe jrocite Eefabeung §. 2. ift
dte BVethalmiff Sin. GBA° Sin, FEP, eittecley
mit devjenigen, wefche alsdenn ftace finden wiies
de, woenn das Licye aus dem Mictel A unmittels

bat i s i F e Sievcus ot |

1



4 lgemeine Eigenfhoften

“alfo: wem das Lidhé nady und nad) duedy vers
: Sittel gelt, toelhe durch ebene und
paraflele Fldchen voir einander abgefondert roers
ben, fo ift bié Gurmmie ber Berhilimifie ifdpen
die Sinng der Cinfalls und Brechungsiwinlel
der Beehaltnifi der Sinug eben diefer Winkel
gleidy, wenne das Lidyt aus dem . erftens SMiteel
unmittefbar i das legre fallc. ‘

s £¢brfa§.

. §. 6. DieLinien AB,BC,CD, DE, EF,
FG (Jig.2.) find Seiten eines Vielecks, und
wenn die beide duferfien AB, FG verldm
gert wetden, o begegnen fie einander in Q.
£limme man nun nad Belicben einen Punct
H an, und siebt von demjelben die gerade £is
~ nien HA, HB, HC, HD, HE, HF, HG,
"HQ_: fo ift die Verhdltniff des Products

der Sinus der dufern Wintel HF G, HEF,

. - HDE, HCD, HBC, 3u dem Product der

Sinus der innern’ Wintel HFE, HED,

HDC, HBA, cinerley mit der Verhaltniff - -
des Sinus des Wintels HQ G 3u dem Sinus

oo Winkels HQA. . . ..
o Rewels,

SRan verlingeve bie Seiten, jiche von

- dem Punct H auf Ddiefelben perpendicutiv 8is

~ mien, und fege den Halomefler = 1 fo hoe moss

%ﬁmlﬁe: DN



o HP) fo o HN
fome=p) =i
140 HEF — —— HED — o
SinHEF = g |SWHED= mg

PRSI 1% 1 5 P HL
sSinHDE = —— ¢, 4¢ arneintin

in EE 'mHDC {I{%r
1o o HK] |
?SmHBD 78] | SmHBA_. ﬁ-—' |

- Multiplicice man diefe der Qrbmm*g nachin
einander, {o Heben ficy -die Nermer und die das

i , und bef
b i P LT €5 s e

{)&Imiﬁ des Sinus m*miutcts HQG = %
js e Gitns des smmmHQA =HD .

HQ
cherfalls . bee - Derpdienif HP 1 HI gleich,
SSMglad) tg Diefe M et Mduﬂﬁ ms;)w ,

A %olgefae |
us ges. deffelben 3u

i m"""‘m"»?i.“%"“’.?iz {Z&‘f‘ﬁi’«,’?ﬁ'&’:‘

 ber Geftale wusbeliden: - " ' s



6,W€Mm

‘Das Product atts den Sinus der Winkel
ABH BCH, CDH, DEH, EFH, virbdlt
- fidy 3u dem Product aus den Sinue dev Wins
#el KBH, LCH, MDH, NEH, PFH, wie
der Sinus des Yoinkelo. HQJ 3u dem Sinue
des Wintels HQP oder fd;led)tbm wie bte ‘
Linte HI 30 der ﬂ.mie HP, .

: 2, Folgefas.

§ 8- mmmt man die Seiten des mcledo
“unendlidh Plein an, fo verroanbelt es fich in eine
frumme Qirtie, deven Tangenten PG, TA find,
- ynd HP, HI find aledent auf bicfe tangmten
fenfrect. = o
5.0 68 3"3‘5@’"‘",-.; e
\ 9. ' 8 mare ig 3u i
et STBinfel PQ L ber Summte det Winfel PFE,
NED, MDC, LCB, KBA, unb bem, QBmtcl

IHP gletcb ift.
2, Sbifog. .

_ §. 15, Wlan betradste den punct H au
den Nittélpunct eined . Civveld, und befdpesibe
aus demfelben durd) die Runcte A, B, C,D,E,
F, Gac. CirPelbogen. Die Rdume swifden
diefen BVogen Ilaffe mm}~ mit durdfidtigen
- Otatevien angefilllt fepn; davon jede cine ans
dere Strablen bredyende: Reaft hat. - Gebt
nun ein LidtRvabl ven G nady A duvrh alle -
. dlefe m‘m‘, ‘und mbpb" F’ E D 'C B;
nad und nady gebrodyen, -fo verhdle ﬁtb bu
Product ass den Sinus aliey Einfaliswoinkel




thNW E@fé. -

36 -dem Product aus den Ginus des. Bres
dungswinkel, wie HP3u HL ‘
. Retmeid

.o Die Cinfallswinfel find den ibnen entge:
gen gefesten Winfen PFH, NEH, MDH,
LCH, KBH . gleify, uud die Brechunge:
winfel find EFH, DEH, CDH, BCH, ABH.
Ore dAbrige Beroeis ift lediglich eine Anwendung
des 1. Folgfages aus dem 1ten Lebrfas (§.7.)
~ - Felgefas. ~
© §. 11, Die Summe dev BVerhileniffe dev
Sinus der Cinfallswinfel ju den Sinus der
Brechungswinfel, ift alfo mit dec BVerhaltnif
HP : HI ober bes Sinus des Winfels HQPR
3u dem Sinug des Winfels HQI einerlen.

 YnmerPung.
§. 12. €8 ift befaune, baf man bey der
. Bufammenfegung. dev BVerhaltniffe die Slieder in
einander multiplicicen muf, und die Berhalts
niff der Producte alsdenn die Summe der BVevs
balemiffe giebt.  Und umgefebre gefchieht die
Suberaction der BVerhaleniffe ducc) die Divifion.
Jch merle dicfes fier blof deswegen an, um ju
seigens, Daf der vorige Lefrfag und der davauf
folgende Sa§ einerley find, und wie man ihn
- mi¢t dem Folgefa§ aus dem erften Leprfag vers
gleichen Pdmme. (§.5.) .
’ 3. Lebrfad, :
© ¢ § 13, Die Verhaltnif des Sinue deo Win
Bele HQP su dem etmn;( des Winbels HQI
: : . |

-



-8 Alfgemeine Cigenfdyaften
ift mit derjenigen Veérbdlnif volPommen ek
netley, welde 3wifden dem Sinus des: Bim -
* falls und BVredyungswinkelo fatt finden wie:
be, wenn das Lidht gleidy aus dem .etften in
- das legte Niittel, nemlich aus dem MWittel G
in dae Nittel A @ele. .- - Lol
, : %mdg‘ ) T
Die BVerhdltnif dés Sinus' des - Winleld
HQP ju dem Sinus deg Winlels HQI -ift-der
Summe der BVerhaleniffe der Sinug aller Cins
fallswinfel ju den Sinug der Bredyungsmwintel |
an den Oberflachen der dagwifchen liegenden Mits
tel gleich. {§.10.) Die Summe diefer Bees -
aleniffe it aber der BVerhaltnif der Sinus deg
infale und Bredyungewintels gleic), wenn
bas Licht unmittelbar aus dem evften in das legte
Miccel falle. (§.5.)- Folglich ift die BVerhales -
niff bes Sinus des Winfels HQP ju dem Sis
nus bes Winfels H QI einerlen mit der BVerhalts
" nif§ yoifchen die Sinug des Einfalls und Bres
dungswinfels, wenn das Licht unmittelbat aus
bem exfiet in das fesre Mittel dbergienge.
' v 4. Lebrag. RN
§. 14.  Venn man fatt die Dittel A, B, C,
D, E,F, G, blof die beiden duferfien AB und
F G nimmt, und das erftere den ganzen Raum
3wifchen dem Livkel A und demjenigen cinneb:
men [46t, welder durd) Q aus dem Utittel
punct H befdyrieben werden Bann; das 3weis
te aber den Raum swifden die durdy Q_und
G befdyricbene Cistel auofidlits o wird ein



© - ber Bahn b Lidyts.. o
Strabl, der nady der Ridstung der Linie QG
einfdlic; -bey Q fo gebroden, dag etmad der ;
- Ridytung der Linie Q A fortgeht, und. fo.is

- den Punct A Pommt, alo wenn er durd dis
" vevidiedene Oiittel ABCDEFG nady dew
Ridgingen GF EDCBA gegangen:vdve,
.-~ oy bem, -wag in diefem Sage vovaus ger
feGt mordeps, find blof die beive auferften Mits
tel da, weldye der durd) Q befhrichene Firfe
- von einander abfondest.. s ift vabero offens
bar, daf das Lidyt gleich aug dem evfien in Das
Tegte Mictel dbergebe, und da die brechende-
Kraft vetfelben verfdyieden ift, bey Q, mo die
Qberﬂ&%c: ber Mictel fich beriibren, gebrochess
wird, Cinfallewinfel ift bem ihn-entgegen
 gefegten Winfel PQH gleidh, und der Sinus
bee Brechungswinfele wird (i ju dem Sinus
bes Winfels PQH, rwie der Sinug des Win:
fels 1QH ju dem Sinus eben bdes Winkels
PQH verbalten, (6. 12.) Demnad) ift dee
- Winkel IQH mit dem Brechungswinfe! einer:
ley. “Das Licht wird alfo nadhy ver Ridytung
ber Linie QI forcgeben. E8 ift aber QI nidyes
anders als bie verlangerte Seite AB (§.6.) folg:
lich +0ird das Licyt durdy ¢ben den Punct A ge:
~ fen, durch den e8-in dem Falle ieng, bda e$
 duech die verfchiedene Mittel ABCDEFG fiel.
B ) 5. gcbtﬁ&o " .
§i 15, Die Strablenbredyung ift in beiden
#4ken e0 vorigen eao: cineriey, v
' ‘S
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o e, o
- Staw veefteht unter die Strafilenbeedyung
bent Winkel, reldyen die Richtung: des einfallen:

. ben-Qidgee mie dec Nichtung des gebrochenen
Lidyts macht.  Nur ift in beiden Fallen die bis
P verlangerte Linie G Q_die Nichtung des ginfals

1 lenden Lidyts, und.QAI Die Linie, in ber bas
" gebrodywe Siche fortalx, folglich e birele,

und die Straplenbrechung wicd durch den Wine

Pl PQA gemteffen. - c '
1. Ymmerbung. -

~ §. 16, Diedy Hiilfe diefer beiden leften Lebrs

fage, wird affo die Summe aller Strablenbres

- dhungen, weldye bas Lichyt bey den Flachen F, E,
D, C,B, leibet, auf eine einige bey Q herunter cqe:
fest, die fo befchaffen ift, daf 1) die Verpalt:

niff ber Sinug der Cinfalls: und Brechun
winfel ¢ben dicjenige ift, welche alsdann r&’é :
findet, wenn' das Eidyt aus dem auferften in dag
anbece Sictel falle, und diefe Mittel fich bey Q_
berdbren. 2) Syt der Winfel PQI — IHP
bas Maas der Strahlenbredung, Die Cnefers
nung H Q aber veranbert fiy, mwenn bdag Ciche
unter einen andern Winfel auf die Mitcel falle,
und diefes madyt die Beftimmung der Strablens
- brechung fchroever. o o
42, YAnmefang. - o
6. 17, SIBeil bie Augal der Mittel, ibre Cne:

-~ fernung, on einander, und ihre Straflen bres

dhende RKraft in diefen Lebrfigen nides vevane

¢ .



- Do i bes Sibs. 1 ax

been; Mebtmleicbt, baf fie fidy andy ale:
bean anwertden {affens,-wenn das Lidt. in eine
Frummmne * Sinie -Duvdy -bie - verfievene. Dictel
gebt, wie bey dee-Erd » Aemosfphire, - und baf fie
nidyes. pon ijrer. Algemeinbeit verlieen, mam
magmegme Feutnme Lirsie oder nue ciam%{ml
berjelbert amubm =t T
' 6. Lebrfu v .
"'5.13.»@& Verblltnig- der em cuet
 Winlel, weldye dieBVakis des Lidts ABCD
* EFGmit-demLinien AH, BH, CH, DH,
EH, .FH, GH. ;inf;bjtest, uewn dem
mmwwt H nedy dem Puncien: gesogen
werden,. wo das _Lide; gebroden wird, ift
unpendnderlidy, dev: l!iufmmmfd mug be
Mﬁ'mm winrmll C
M : |
M ﬁe Miteel cit!’e(fﬂtmig m com :
,uiftb find, fo ift FHar, ‘Do bieLinien AH, BH,
CH, 'DH EH, FH, GH’ .balbmeﬂ'& und
aus biefer Urfach unber&nbcthcb find,  Num
verDalten fid) die Sinus, dec Winlel, welche in’
einer und eben derfetben Schicyee entﬁtbeu, 5B,
de? Wit EDH, uid DE H wie ble gegendiber
liegende Seiten’ EH DH, folgfid) wie die Halbs
meffec-der: Qberﬁéd)m. Gs ift aber diefe Ber:
Dalenis uhverandecticy; folglich auidy die Berhales
nié w@tm lm smmm mld)c w cbm ber:

' C'siﬂfmm m@uﬁs eines ‘jebem .
%Wels, 3.% _bes infeis EDH ; o
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" nus bes-Winfels MDH gleitly; mrd;«m

Bufag gu jtoenen vecyten. Winkeln ift, folglicy
" bem Sinug deg Cinfallswinfels, - Dew datan
fiegenbe Winfel C D ift -aber der- ju -diefous
Winfel: geborige Bredyungswindel, ﬂ?ad; dem
- Befess der Stralenbrechimg. (§. 1. ) i aber die
Berbaltnis sroifchen die Sinus ves: -Cirfallss.
und Brechungsrinfels unvevdnderlidy. Jolgs
licy-ift umdy-die ,SBev{aam ber Sinug grodyer
Winfel, welche an eben der:Oberflache on einare
: ber ftofes,: wie EDH, CRH unvesanbderlithy

‘Gs ift "affo die Berhblenif der Sinug ber
&mtc[ inwiner und eben ber Sdhichée wie PEH, -
EDH, :infd der Sinus der - MWinlel bonhgr:,
Gdﬁdjtt §u ‘dec davauf- folgenden, tie ED' '
CDH unveranberlich ; -folglich #ft- andy die: Bk

Itnif der Sinusg aller Winlel, weldye die
Dafwdes Sicys mit den aus bem Misselpunce
H nad) den Brechungspuncten gesogenen Sisvies
HA,HB,HE, HD, HE,HF,HG da{cbuear,
: umtaub«lub

S %olscrae

§. 19, . 8 verpikt fidh al{obnémm
© Winfels BAH ju dem Sinus eineg .andevns
Wintelg, ;. B. DEH, ben die Bahn bes Licyes
- mit der Qbetflad;c E cinf:bhcﬁt, ‘toie dey Sis

Bus ¢ines. andern Binfels, den daffelbe-an dev

Oberflache A unter mtm anm Ginfalmbtfd
M;. e E enpeftefe.

~



MMW

-2 7. m P Ny
9 »zvo.mwmm untetbmbh&ﬁét
anffdlie, mng befbffen fepn wie: et will,- P
it doch die Verhaitnif dev Lintes HI, HK,
© HL, HM, HN, HN, welde auf die vers |
" Ldngerte Seiten AU BC, CD, &c, perpens
! wu(dc mu mrbm %mmz s upvcuin:
. Beweis,

‘memumm die. gerape, Sinien HA. HB,
HC, HD, HE, HF, HG, .ul¢- .@albmeﬁ'et ans
fiebe, fo ﬁnb hcefe perpmbtcmare Linien HI, HK,
HL,"HM, HN, HP bdie Sinus dec Cinfalis¢
umd %&cd)ungmmfd upd dabero ift tbt! $8m

\ ba!cmﬁ gegen emmmt ugﬁanb«hcb
. ¢ T . . 6. !
.4, 3L, MRan. vc:ldngere die gwabe linit
AB bie fle der dufierften bredbenden ©bers
m RF inR begcgm , und, naddem man
~ den Balbmeffer HR:gesogen , madbe man den
Winkel SRH dem Wintel PFH gleich, und
verldngere SR bio T. Wenn nun der Raum
wifdien den ﬁrl'e!h ‘A unpd R F it eben dem
mxfta:uugcfdut wite, weldes id swikbhen
A und B befindet, und es fiele ein Lidtivabt
fady Oée Ridtung der gevaden Linie TR auf
¢ Mide RF, fo wird diefer dergeftalt ges
brodfen woerden, daf er in dev gevaden Linie -
Ry Setn Punct A fortgelbt, vollFdmmen,
- YOMIN Seim. Jalle deg. vitvimlumﬁ und
der Veedhungswintel SRA wird mit - Sem

W
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Wintel RHF sufariritengenommen, dem

Wintel PQA-gleidy feyn;,  weldye das Naas

der Strablenbredung in. am beiven. Mlm m

mcfdbm Gamiﬁ

o %ﬂ! die beibe &uMe mme[ N} i

FR [m:hbrm , fo wird das Liche bey-R dergeftale

* gebrochen, dap fich ber Sinus ves Cinfalis ‘fpim
Fels 3u dem Sinus des Brechungsminfels?, wie

HP 4 HI verbdle, (§. 12).  Bicht man die
inie H'S auf SR perpendicular, fo wird HS—

HP weil HF — HR, PFH —SRH upd =

HPF'— HSR red)te ‘Bintel finb. ~ Die Sis
nus verhalten fid) Demnady wie HS ju HL
~ Nimme man aber HR file den Halbmeffer an,
fo.ift HS ber Sinus ves Cinfallswinfels, und
HI ber Sinus des Brechungswinkels, . Joigs -
liy muf das Licht nachdem e bey R gebrochen

~ worden,, in bie Sinie RA fortgebm, m babm

den Punct A treifm. .

2. Man bcrl&ugere bie Sinie FP 6i¢ ﬁc bec
Linie SR in U begeguet - fo ift der Winfel VOR,
dem ibm entgegengefeten Winfel HOF, be:,
. SBinfel VRH dem Winfel PFH gleich, .umb
die Triaingel RVO, OHF find einander dfhms
lid. €8 ift aber bex Minfel V QA bie Summe
der Winfel VRQ, RV Q, folglich.ift :ec andy
ben beiven Winteln URQ, RHF ;ufamw-
ummmslddz : ) R
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. , anmarung. B T
§. 22. Diefer Sag jeigt den Unterfchied,
- yoelcher ywifchen der gevadelinigten Strablens
brechung in einem gleic) dichren IMiecel und ders
jenigens faee findet, weldhe das Lidyt leivet, irs
dem eg burdh verfchicdene Mictel gebe, und das
xinnen einigemal Dintereinander gebrochen wird.
Davaus (afi¢ fidy aud) abnehmen, daf wenn
man firr dew erften Fall ben Brehungsrinfel
VRA gefunden, man nody den Winfel RHF
ingufegen muf, um die Strablenbrecdyung ine
jroeiten Jalle ju befommen, weldye dem Wins -
fel PQA gleich ift. Ye ftarfer demnady in dent
sroeiten Jalle bieBahn des Lidyes ABCDEFG .
gefeianme ift, je grofer ift aud) der Unterfchied
der Strablenbrecdyung in diefen beiden Fallen.

. 9. Lefrfag. |

§. 23.. N7an made die Linie HZ der viers
ten Proportionallinie 3u den Linien HP, HI
und HF gleidy, und, nadydem man dem Bos *
gen Z:W befdrieben, weldier die gérade Lis -
- nie Al in W durdyfdneidet, siebe man von
H nady W cine gevade Linie: fo wird der
Winfel IWH dem Wintel PF H gleidy feyn,
der deim Winfel unter dem das Lidyt bey
F auffdlie, gleidy und entgegengefeat ift,

Nach dev Confleuction Hat man folgende Pros

HP: HI=HF: HW
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~ aus der man fogleich diefe .

. . HpP: HF _HL: HW
befomime, Sun-aber find HIW, HPF reche
* winflidyte Yriangel, folgliy einander abnfich,

und dabero ift ver TWinkel. FWH e - Winkef
PFH gleic). o e
o 1. Folgefoss. o

§. 24. Die BVerhalmiff dec fenlrechten Linien
“HI, HP, ift fite einelen Sdhichten unveranders
lih, der Cinfallgroinfel mag fo fhief feym als er
will. (§. 19). Nun.ift aber auch der Hatbs
meffec HF unveandeclih, und dahero ift denn
Flabe daf es der Halbmeffee HW ebenfalls feyn
mife.  Sievaus folgt denn, der Winfel unter
-bem bdas Liche auffille mag fo-fepief feym als er
will, fo rird doc) die Linie AW eben fo ftarf

AN

auf den Sicfel, ZW geneigt feyn, als das aufs

~ fatlende Qicy¢ iw F auf vie Jlache F geneigeift. -

Nl 2, %Ngtfa@ < SN v
C 6. 25, SHiecaus folgt denn roeiter daf bee
Winfel WH A dem Uncerfchied dev beiden Wins
tel PFH, W A Hunb folgfid) bem Untetfcpied dec
beiden auerften Cinfallswinfel gleid)-ift.  Denny |
diefec - Winkel ift ver Uncerfclied dev Winfel
WAH, I'WH, bder Winfel IWH abev ift

dem Winfel PFH gleich.
BERRE 10, . T

§. 26. Yenn alles dbrige fo bleibt wie in.
dem voriges Lebrfag, (@ i dev Winfel

- - WHF



e Dabndes Bibth.. 1y
WiHP el Winkel P O A aldid . welder da

- Der Winfel IWH ift:bem Winfel PFH

gleidy, “und bev Winfel H WA das Complemene

bes Winfels I W H.. mtmnad} ift offenbabt die .
- Suhinse: dex beiden gegen ﬁber‘ﬁégmbmb‘g&&l: ‘

AWH, QFH in dem Bieve H WQ F joeyeir

. vedyten Winfeln gleich. Solglich ift auch bie -

©Summe der: betden ibrigen Winfel WQF und -

WHE jweyen: vechren TBinfels, uud dabere

bn’;?ix;ﬁlsw';ﬂ F :bgg Winfel PQA _ gleich,
weldyer dev Jufag des Winfels WQF ju goeyes.
vechten Winfeln ift. L kL -

S0 on, Folgees, o7 °
§. 27. Da die gegen-nberfiegeride Winkel it
dem Biere HWQF zrepent vechten MWinfeln
gleid) find, fo folge davaus, daff es alleseit irp
einem Cirlel befchrieben werden Fann, und daber
liegent die vier Punfie HWQF, in dem Ums
Breife eines Cirfels. Siecvaus folge denn weiter,
bafi wenn vor diefen viev Puncten drey gegeber
find, der Ticfel, welche durd) alle viere gebt, bes
fhricben werden fann, und der dierte Pumce
nebft der Strablenbrechung beftimme wivd.
. 2. Folgefos, . .,
1 §ua8e:SNaw findet eben fo, bafi der Winlel
WHR bew Binfel SRA gleidy ift, - roeldher das
SMaag; dev. gerade linigen Steallenbrechung if.
(§ers)r m.m@ug;mseﬁtm&btfaﬁ

R T
- ‘. '

-
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it SRA-XRHF—PQA. @ ift-nbit bee

. SBinfel P QA bem SWBinfel WHF gleich ( §.26.)
Golglich ift 'SR A—WHF~—~RHF_—WHR.:

nmecfung. -

S :Des b bie € S
' 'wﬁ%btzg%e e':";;mgbafm:, {Lﬁ“xﬁ’,f’ idy.bey ber

éf?ag:tb{)abemtbedm :fg’mwg’ der ba?bgdg‘: .
regeht, wemn ed. b iebene:
fche amd concentvifche Miteel falle. - @s-ift fite

 fich Flac, baf fie fich audy in den. Fallew; ans

1y

- yoenben laffen, wenn die Bahn ¢ine Frumme
Linie ift. Sie' werden Selegenbeit ju elirigen

andern  tnterfucdungen ‘geben, Die idhin. der
‘Bolge anflellen will. Snywifchen giebt es noch
mebreve, Ddie aber meiftencheils febr vermwicelt

- find, wenn man voraus fest,. daff die brechende
- Mictel cine endliche Cntfecnung von . pinander -

Daben, injwifchen aber einfacher werden, 'wenn
mann diefe IMitcel unendlich nabe an einander
febt, und die fivablenbrechende Krafte decfelben
wenig ver(chieden find. Diefes g}lbet, Sall, deu
id) genauer unterfuchen will.  Nan fiebe leicht,

~ dag er bey- ver Aamofphire der Erde vorfdmmt,

und indem idy ibn untevfuche, nabeve idh mich
ibmbt?et mebe der Abficht, die i) mic vorgefeht

avg. - ) : . D
~ Bortrag des Fals,
liche Mittelpunct aller ftrablenbrechenden Mittel,

-Deven Oberflachen fpbarifh und -unendliy nabe

find, wie folches bie Durch M und n gegogene
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Cirfel ampeigen.  Die Frumme Linie AM felle
die Babn ves Lidyes vor, in der s durdy die.
beide Puncte M und n nach A fortgebt. Man
3iche Die gevade Linien AL, MT, nt, fo daf fie
di¢ Evumme Linie in diefen Puncten beribren, und
giche Darauf von dem Mittelpunct C die Linien
CD, CT, Cr perpendiculdr, {o ift der unends
fidy Fleine Winfel T Mt die Stralenbrechung
bee Schichte M umbd die Summe aller Brechuns
gendes Theils AM ift dem Winfel TGA —DCT” -
gleih. (§.14.) Man laffe MR, nR auf die -
Rangenten TM, tn perpendiculéy feyn, und in
R pifammen fommen, fo ift die gevade Lienie
MR bder ju dem Punct M gebdrige Halbmeffee’
“der Kredmmung, und der ‘Winfel MRn dem
Winfel M T gleich, weldger das Maas bee

’

©Srtraflenbrechung ift. -

St Qebrfa.

§. 31. Dev Jalbmefier dev RrﬁmmﬁngMR '
verhdit fid) su dem Fleinen Theil Mn der
frummen Linie, wie die Tangente MT
3u ts dem Unterfchicd dev beiden Perpendis,

. culdelinien CT, Ct, , e S
Diefe Analogie folgt nothwendig aus bdec
NAehnlichfeic der beiden riangel tn'T, MRn, -
- dens die Winfel bey £ und n find rechee Winkel,
.und bie Winfel tcaT, MR’ einander gleich,
(§30) - o
B « -] 3
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. Folgefot, B
© 6. 32, Der Halbmeffer der Krimmung ift
.alfo in dev gerade jufammen gefesten BVerhalenif
der Tangente MT und des Clements Mn der
Frummen Linie, und-in der umgePebreen Ber:
dltnif der Diffeveny dev beiden Perpendiculdrs
gienC T, Ct. o ‘ .

: " 12, Lehrfob. ,

§. 33 Der Unterfdhied ts der betden Pers
pendiculdrlinien CT, Ct ift in der unverdns
_ declidyen VerhAltnif des Sinus des Winkels
- TMC filr eben die Sdidten M, n, ,
o - Deweis. -
- - Benn die Cefernungen der Berdidyrungss -
und Durchfchnitspuncte von dem Mictelpunce
C firv jeden Cinfallswinfel einevien bleiben, fo
aben alle Linien, relche von dem Mitcelpunce
C auf. die Tangente . der Frummen Linie perpendis
“culae gesogen werden, die unverdnderliche Bers
balenip dev Sinus aller: dev TWinfel gegen einans
dev, - welche die Bahn-des Lichts mit den geraden
Linien einfchlieft, weldhe man von dem Miteels
puncet C dabin jiebt, (§.17,19.) Wil nun Hiev
vorausgefest wird, dagdie EatfernungenCM, Cn
dev dpten einerley bleiben, fo find die Petpens
digulaelinieny CT, Ce umd dafevo - auch dpe-Uné
tenfchied detfeiben-ts i der unverdndevlicdhen
? dlnifi des Sinmg des Winfels. TMC, dee

infallswinfel fey wie v wolle, J



o bet Babn ded Bides,” i
.. 13, Odefes.
' §. 34 Yenn die Entfernung der Schidhiten
M unden einerley bléibgn, fo it Sas Element,

Mn dev trummen SWie, weldes swifden =
dicfe beide Schidyten -eingefdloffen ift, in der

unverdndeclidhen umgePebrten Cerbaltnif des

Cofinus des WinFels T M C oder in-der geraden -

VerhAltnif der Secante eben diefes Winbele,
... SBenn-man bdie Eutfernung mn bec Schiche -
ten fike Den Halbmeffer annimme, o ift M n, basg
Clement dev Frummen Linie, die Secante des
Winfels Mnm,. der. dem ,‘}Bin&( TMCG

gleich gefese wird, weil ibr Unterfchied unendlidy

fleinift. Da nun die Cntfernung mn unvers

~ anbdetlid) angenotimmen wicd," {6 Derhalt: fich das

Clement M n {dledythitr mie die Seécante bes

Winfels TMC, folglid) umgefebre wie der Sos -
| L4 Cebfog. .

. §+35. Die Tangente M T ift in gerader
Verhditnif des Lofinus des Winkels T MC. :
- ..",': %emw. LR
- SBent man die. gevade Linie CM filr bey
$albmeffer ‘annimint, 4o ift vie-Tangente ML,
- welche die dritte Seite bes vehtwintlichten Jeis
angels CM T ift, bder Cofinug des Winlels
T™ g ?Zf;mb wirg}'bic g;r,ab[g td?m; gl\&‘alt
unveranderlidy beradhres, folglich ift TM
et imverdnderfichen ,,;Sttb&[tniﬁ;bc‘ €°ﬁm:§ |
bes Winkels CMT. i‘*';-%: A
. S 3 .

e nth
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o - Ynmerfung. L

~ §.36. Aus diefen dreyen Lebrfdfen echellec
alfo, daf cine jede vogden drey Srdfen, durdy
- weldhe det Halbmeffer W Kuiimmung beftimme -
 1oird, 3u bent Sinus oder Cofinus des Winfels
" TMC eine unveandetlige Bechaleniff Hat.
Bergleigt man alfo die vier leften Sage mie
sinander, {o jieht man davaus folgenden

| 15, Lebrfos. ,
7§ 37, Der Balbmefier der Kridmmung
MR it in umgePebrter Verbltnif des Sinys
des Wirbels TMC oder in gevader Verhalts
‘nils der Cofecante deffelben, o o

N B ' o , Mﬁ. o '
. Der ruteLefrfog §. 31, giebe
- o MR : | M“. MT.

Tooats
- @8-verbale fid) aber Mn umgefehre (§. 34.) tmd
. M'T gerade tie ber Cofinug des Winfels TM C
Diefe beive BVerhaleniffe beben aber einander auf,
folglich verhalt i) der Halbmeffer der Kridms
mung MR umgefebet wie ts der Unterfchied der
Perpendicularlinien, folglich audy umgefebre wie
.Der Sinus des Winfels TMC (§.33.) ober
gevade wie die Cdfecante deffelben. \
' L olgefag.
, §. 38. Weil RM T ein vedyter Winlel iff,
- fo ift ver Winfel CMR bas Complement des
Winfels CMT, folglic) flehe. der SHalbmeffer




| [SED R VL A
. ber Kedmmung in gevaber. &Im ber ©es -
~ cante-Ded Winfels CMR,. ‘M iﬁ

. 16, Lebrias, ,
§. 39. i7an verldngere die gerade Linie

'MC bis S, und siebe davquf von dem dufers

ften punct des AGalbmeffers Der Bridmmung
“oder von dem Uiittelpunct der Rridmmung
“die Linie RS prrpcnbzculdt. Gebt nun das
Lidt durdy den punct M unter einen andern
Einfallswinkel, fo wird der Nittelprinet des
Rrﬁmmuwgo&ezfco, welder 3u dem Punct
M gebdrt,” alleseit in der geraden Linfe SR :
liegen, weldye man verldngern l'am,

€6 die umﬂdnbe erfordetn. :

e Beineis,
Sbetm ba der Halbmeffer der Kedmimmg
der unvevanderfichen BVerhaknif der Gccante bec
. IBinfels SMR fiebt, {0 ift offenbar, daf, wems .
man die Linie MS beftaudig von einerley Srofe
annimme, und fie als den Halbmeffer anfiche,
bie jgerade Linie M R ober der Halbmeffer der
Reimmung. diefe Secanre vorftellt, umd ba fie

berfe(bm in einem Falle gleich ift, fo muf fi f, ¢8 S

aud in aI!m ubrigm feon.

Folgefos. f
§. 40.. ‘IBeun bemnad) die BVabn bes Ridys .
ein Teil eines Ciclels ift, fo ift nidys leidyer,
«alg fie fiie jedem Cinfallsminfel ju befchreiben.
Demw wenn nur ein eingiger Mictelpunct s:gebm :
ift, fofad afle t'sbmgebd%mt. e
4

-
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RN ls.ms /u,' N
§ 41. Die ggmbcmMSme(tM
* 3w CM dem Galbmefier dev Sdichte, wie dev
wintd MCn 3u dem medpumawm&l tMT.
v e %mwo . . t
o !Ra bmtu?et (§: '-)'ff A )
B SR
R L
m«bmwmmm;a o
. Mm — CM. MCm - .
o MB = SgiTMe
; MT = CM Cof, TMC ™ - .
_ ts'—= CM. tMT. Cal'TMC.
Gubﬂsmittmuun, fowid -

e L CM. MCm
MR E tMT, Sin. TMC'
Saq} bem bo;tsm 2¢{)tfa§ tft abee
M= o
" .. .‘7' L, ,_-tCM Mcm ) ’
Solghcb MS = tMT. |
unbbabero e
MS CM ponms MCm‘“tM'l\
v Golgdg.

'.‘ ; @ of dramady ver Tinfel MCii
mss%'mmctﬁgﬁm iR, oo oe ol

.



e Dafn ded Lichtd, o5
tM'T, teldyer bie @ecnblenbrechung ausbeice,

" fo.oft iﬁ asdy die gerabe: ﬁmle MS grofier, algder -

Halbmeffer.CM, -und umgefehre, uud eben daz

Pex find audy die ibrige .fga[bmeﬁ'et der ﬁtﬁm

:mmg gtéﬁer, a[s CM.

2. Solgefas.
§ 43, Sﬂlaber MCm Fleiner a(sTMt, fo.
ifi aud) S M' fleiner als CM, und die iibrige

~ SHalbmeffer der Keiimmung, m[cbe ing unends

* liche gunehuien Fonnen, Edunen geofec obie fkp

- oner fm asCM. .

. Q(nmettung. :

"’ §44. Der erfte Sall Fomme ey der Aehimot
fbare der Cede vor, und nran wid bernad) fes
ben,: dafi Die gerade Linie MS affejeit fechs bis
acbemt gedfier ift, als der Dalbmefer MC,
3 prbe lmcb ba{mo nod) etras. lmgct babey

§ 4;, Die Summe ber betbat win!d
tMT und TMC ift det Summe det beibm
Wintel M Cn und MnCgleidy.
“"Dein MCn % MnC'—= tMC
MntﬂtMC_tMTrBTMC '
 folglich) MCn s MnC= tMT ¥ TMC,

ks Gokgefa,
§ 46 ﬁmmw M{)ewm%in&! tMT flek
Mfﬁ, -of6 der Winfel M Cn, fo ift and) der
Binkel tnC !kim', alsm%w T‘MCmb

W Bs



26 . Wligemcine Cigfibafon

C . 2. Golgees. - o
© § 47, FoRylich wenn enC Fleinet ift, als -

wngefebet,

. TMC, foift-aud) CM fieiner afs MS amb

3. Golgefas. .

. §. 48. Sierairs folge denn weiter, daf wenw -

CM:MS; oud) tMT == MCn und TMC
20, Sebrfok,

—tnC ift.

6.4, Yenn ber Bredyungowinbet TMe

" eftdndig grdfee ift, alo der Winlel MCn gm
© Mittdlpunct, fo ndbert fidy der Strabl M A

dem mi;telpunct' C in einer epira{sl.tpig’;
Betweis.

o Wemn iMT geofer ift, als-M‘c/:n;': f&{_g
~ audy ta C gedfer als TMC, folglid) ift bie Kdus

gent TM ftinfer auf demt Safbmeffee: MC ge:
neigt, als die Tangente tn auf dem Halbmeffee
nC. Diefe Cigenfchafe Haben aber nur die Spis

rallinien, deren Mittelpunce C ift.: {xolglip:’b‘z&,j. -
¢ Ynmerfung. .

~ ) . ..

§. 50. Diefer Sap bleibt audy alsdents noth

ridytig, wenp die Winfel tMT beftandig dert

ibnen entfpredenden Winfein MCno gleich find.
Oenn in dlefem Falle ift ebenfalls TMC—tnC,
Diefes will fo viel fagen: die Frumme Linie, wels
dye das Lidye befdyreibe, ift in offen Puvcten
gleich ftarf auf Die daju ‘gebdrige Hatbmefier ges
aeige, . bie man von dem Niecelpunct C bis an
Diefelben jiepen fann.  Diefe Cigenfchaft hoe



©ber Babn Be8 -GS, 27

aber' blof bie (ogariemifdhe Spicallinie, i der
affo in biefenr Falle das Liche forrgehe. - Diefes
~ ift Der vinige [all, - in dem der NeigungswinFel
ber Frummen Linie auf bie dasu gehdrige Halbs

meffer befchaffen fegn Faniy wie.er will. “Bey dals

len Spivallinten, wo tM T grdfer ift als MCn, |

Fann Vecfelbe niche efn gewiffes Maas fberfteis

. gen, weil alsdbann das Lidyt anftate beym Jus
ricfgeben.vom Mittelpunct gebrochen 31 werden,

gan; wiirbe juriifgerocfent werden. Die Logas
ritmifche Spizallinie ift alfo der duferfte- Fall,
in bem bie Straplenbrechungen unte jebew

- Cinfaliswinfel mbglid find.,

v 21, Lebrfag. :
§. 51 Yenn der- Wintel tM'T beftdndig

~ Pleiner ift, als dev ibm entfpredyende YOinkef

MCn am Niittelpunct, fo wird die Frumme

Linie, welde das Lidst befdhreibt, einew

Sdheitelpunct Daben. Diefer wird unter allen
iibrigen Puncten der Frumnien Linie der nidy
fte am NTittelpunct C feyn, Die Linie, die

man von dem Nittelpunct duvrd diefen Sdhei: .

telpunct siehen Tann, it alsdenn die Ape der

Srummen Linie, und auf derfelben perpendi: -

culdr, und die Theile diefer Frummen Linie,

- weldbe.auf bepden Seiten dev Are liegen, find

einander &bnlig. - .
: DBeweis, y

Dent weil dev Winfet T M ¢ Fleiner ift, alg
ber Bistel MCn; fo ift dev Binfel TMC gedfs

fev.afs dev. MWinkel taC, - Jo mebe fich affo-vie

toa



,izs"', w']m mﬁ M i m

 Frumme  Linie dem- W C-nabert, je
~ gedfer wird der MWitifef TMC, und endlich
- redyter Winfel.  So bald nun derfelbe -diefe
= Grdfie exlangt bat, fo.ift die Frurune Linie anf
dew Halbneffer fenfrecht,. den man.aus dems
. Mitcelpumct bis -an biefelbe giehen Faun,” umbd
bag Licht gehet wieder durdy die obern Sehidyert
- inbie Hobe.  Weil nun beym Hevaufiteigen dis
DBrechung des Lidyts it jeder Schichte cben o,
grof ift, als beym Syeruncergehen, (o ift bas

ubrige flav. _
e - “Ynmerfung, 7
~ §.52. Sy Dabe diefen Beweis fefr abgefilese,
der aber weit langer. toilrde gerorden feyn, wen
ich jeben Theil des Sabes file fid)-Hatee-bewei:
fen wolleti. Snywifchen glaube idy atie fo.aus
einander gefest su Daber, - daff man’ im. Stande
feon wicd,  das einjufehen, mwas weiter Daraus
gefolgect roecden Fant. SRR /
Ucbrigens lectst man aus iefen beiden leGten

Lebrfdgen bie Natur der Linien fennien, weldhe
das Licht. in fphavifdyen und concentrifdhen TMits
teln - befchreiben Famu, wenn die Strahlenbres
dede Kraft ver verfdhiedenen Schidyten’ fich
fibecall nach) cinetley Sefe vidtet. Denn e8
find encweder Spivalfinien (§. 40.) toenn die
Brechung fo ftarf ift, daf der Winfel TMn
groferift, als ber Winfel MCn; oder, wem
- wr Fleinter-ift, fo fittd es Feumme: iwiers, die auf
beiden- Seitenn ber Hpe: einambder abriich finds, .
wnb diefe: ot die Ggenfchaft, :buf fierbeftindig



dev Balin bed- Lichts, 29 '
birech Den Mictefpuncet C-gebt. S diefetnr lefe
ten Falle ift dev Halbmeffer der Kriimmung an
dem Sclyeitelpunct aflegeit gedfier, als die gerade
inie, weldye man von dem Mitcelpunct C bis :
an denfefben jichen fann. (§.47.) * Hiesdurdy” -
werden alfo’ alle Linien ausgefchioffen, weldye
e ein Afymeote Haben, wie die logatitmifdpe
- Linie, und alle diejenigen, weldye die Are nidye irs -
jroep gleiche und abnliche Theile cheilet, weldyes alle
Linien find, deven Dimenfion eine ungerade Japl
ift. . 3m Segencheil fann man die Kegelfchnitte
%ﬁ[aﬂ'en: biefe find aud) die einfachften, und fas
en in Ridfiche auf diefem Fall fehr merfroniee
bige Cigenfehoften. . . |
22, Cehefos - 0
8. 53. Yenn'man die Nittel beybeblls, fo.
find alle die Prumme Linien, welde das
Lidt befdhreibt, und deven Sdeitelpuncte
vom ‘Nittelpunct C gleich wett entfernt find, .
blof der- Lage nady von einander unters
fbieden., I L
A Bereis, o
" ~Denn da bie verfehicdene Schichten der Mg
tel {pbarifch umb concentrifeh find, fo ift Elar, dag
© Liche mag unter einerley Winkel einfallen, 1o es
wolle, " fo leidet e8 einerley Brechung, und wird
Wi allen Fallen auf einetley Avt gebogen. Dp
- o die Biitie, in der das Lidyt fortgele, bey ifs
. M'Gd)xpum/wf dem Safbnieffer fenfredyt
- ¥, Bem stfith von bem- Micteipuirct C Durd) derts

.



" 30 OlgemeineGigoffoften
* Denfelben. giehen tann, fo- iff offerpac, -baﬁ i

- allen den Jallen, in. denen diefer. Scheitefpunce

vom Mittelpunce gleich roeit -encfernt ift, die -
" Brechungen einerley ﬁnh, Bolglich madhe die
Lage der BVabnen den einjigen- Unterfdyied . aue,
amd @re ﬂtren burd)fd)netm f & alle in bm
‘ o anmetfung. :
§ 54. Gany anvers verbalt fidy aber b&feﬂ, ’
~ wenn die Sdyeitelpuncte ungleid) weit vom Mics
tefpunce entfernt fmb, obet in bcrfd;tem éd)tdp .

" ten ttegen. :
| %olscfaﬁ
§. 55. Man mag alfo den @d)eitdptmct in
einer und eben der Schichre annehmen, wo man
will, fo beftimme man eftanbtg nur eme uud
Imfe[be frumme &meo o

. %o!gefa@.
§ 56 Wenn alfo ein Tpeil AM Det Dabe
gegeben ift, und jugleich der SHalbmeffer der
Keiimmung, weldyer ju einem davinn befindlis
 chen Punct M gebore, fo fann man M al€ dens
' Sdyeitelpunct einer andern Babn beecadten, devent
Yre MCiift, und MS der Halbmeffer der Kritms
mung, ber u bcmed)eite(puuct gebétt. (§ 39.)
3. Folgefoss.

5 g7, Toenn dabero die ?Beﬁummuus ber
Bahn bdes Ciches nur von einer unverdnderlis

_ dhen Brdfe abbange, wie in ven Fillen, wen

~ Viefelbe ‘ein. @wtc( odev cine ﬂ)ac » foift



« dev Bafit Des Qichtd. . 31
' offjenbabe, :daf, wem man nur eft eine eins
:ig!' Bahn befdyrieben Hae, man leidh¢ daraus
die dbrigen finden Pann, teil cben diefe unverdns
 decliche Srofe altein der Halbmeffer der Kritma
wang fiv-dems Sdeitelpunte beftimine,
. 6. 58. Auf diefe Are findet ntan in dem Falle,
wenn die Bahn deg Liches durc) diefe verfchies
. Dewtlic). brechenbe Miccel ‘eine Pavabet ift, die
Cnrfernung des Mitcelpuncts C von dem Miccels
punct .der Seitmmungsfreife ,  weiche zu den
Sdyeitelpuncten gehoren, beftandig von einecley
Grdfe.  SHievaus folge denn, daf ber Brenns
punce aller diefer Parabeln nur in einem eingigens
Salle in. bem ONiteefpunct C der brechenden Mic:
tel fallen fann,  Wenn aber . die Sleidhung,
weldye: die Narur der Bahn des Licyes ausdricfe;
einige Coefficienterrhar, fo (bt fid) nur ein einiger
durch diefen Sag beftimmen. Die ubvigen miife -
- fen fite jeven Cinfallswinfel durd) Hilfe des Gteir
und 16ten Lebrfages beftimme werden, wenn
fie fite cinen beffimmeen Cinfaligroinfel {chon bes
Fannt find.  Denn alle. Gleichungen;, die man-
findet, Ednnen' lediglidy in Anfebung der Coeffis
cientenn verfchieden fepn.  Syiervon iberzeuge
ma fich  feid)¢, wenn- man den. a(Igminm .
Ausdeud, fir vem Halbmeffer der Keammung,
~ Dev in der Lebre von den Frimmen Linien angeges
ben witd, mit dbemjenigen vergleidye, den idh in.
Dent 11 ten Lepriag filr die Linien. beftimme Habe,
" tosiche bas Lidhe befeeibe, b will nunmefro

v



ss  Algemeine Eigenfibafeen
die Verhdlniffe, weldho- bie, Frumme: Rittie 38
pen davinnen - vocfommenden Applicancen bat,
duvd) cmab)ufcbe Jovmeln ausdricen.. - - ..
o 1. Yufgebe, il
§.59. ‘Die Diffeventialgleidung - mmu
- Gtmblmbredmng 3u finden-

: iman mb ftk' e
Einbeit an, und fege CA — L bie Entfermng
"CM—r. Den WinflBAG—= DAC~ -

Den Boget AM —x;: tman:::dx. o

EDte ‘»)ZBm&I TMC = : ST

" ACM.— s S g
'"TGA—=z
MmC — ds S
: TMt — —dz
: m.f;albmeﬁ'«be:ﬂrﬁmmungMR'-'R
Die Spetpmbicu[aﬂmie CT—u _
ts._.vdu o
©o Be!ommtmn o
.~ DE€— Siny.. DA Cof. »
TC— u—r Sin®

"~ TM—r Colls
abet TM= ¥V (rt—un) .

C o Da nuwder Winfel TMe bas: w«m
buét:a[)leubtecbuug tft, {obemmutm
C dqu("'—““)
O . du . L
!&btv o éz l‘_CGﬁD L ~",'b.’;,-"'?‘{n’: _ﬁ":";"



‘be Rabn Des S8, g3
- ober anp R

dz = -
und Diefe find bie @ﬁeid)uuam, mlcbe man

finden follte.
" Ofnmerfung,

- §.60. Diefes {ind abev. uid)t alle, 9)2¢m faty
3 B. bas Differential der Straflenbeeihung
audy durch den SHalbmeffer der Krimmung, auss,
drifen, - Denn da dec LWinlel MRn dem Bres
Quusswmfel TMt gle(cb ift (5 30.) |'o iﬂ

dz._._

du 'I‘ang. o

MR
Mm

!!Beila(m Mn — Sma '

" und Mm — MCm . MC=— rds

_fo vermandelt fidy durc bie eubftjmdon die
: G(cid)ung in

L g = Tds rds

R Sinn v )
Folgefa.
§ 61.. Aus eben diefer Sleichung findet mar
benn mieber den SHalbmeffer der Rrumnmug
R— rds
— dzSine
23. Lehrfog.

i 62. Der Halbmefjer der R
~ MR verhéic fich su uméc&tbmtﬁ’w



34 Wligemetne Cigenfbofen
Sdidte M, wie die Entfernung bdet ‘briden

' Sdidyten mn 3u ts dem Unterfchied der beis
den Perpendiculdelinien.

Nadh dem 11ten Lebrfa §.3 1. ift
. R:dx — rCof e: du -

ievaiis folg¢ denn ‘

Q' . ;_ rdx Cof.«

B s du

" fiein e8 ift dx Cof » = dr-

. rdr
Folglig R = .3~

and iceaus folge denn

. Rir— dr:du,

- Aninerfung, R
- §. 63, Diefe Cigenfchafe des Halbmeffers dee
 Keiimmung ift bloB analytifdy, und findet bey
allen frumfien Linien. ihre Anmwendung, bderen
Natue durd) eine Sleidyung ausgedricfe: wied,
die fidy auf einen gegebenen Punce C begiebe, dew -
man afg den Mittelpunct betradhtet, Sie wird
indeffen mebe cingefchranft, roenn man ¢
tet, bafi im gegenwartigen Jalle die Perpendis -
culdrlinten u in det unverdnderlichen Verhalnif
. des Sinug des Winfels TMC fiehen, Denn
Ddaraus folgert man, daf fite einer und eben der
SQidgg der Hatbmeffer R der Keimmung fich
umgeféhee wie diefer Sinus verbdlt, (§.37.)



e Bobn de3 LS. 99
24, Sehefog.
~ §. 64. Die Lange der Perpendiculdelinien
CT, Ct, die von dem Niittelpunct C quf die'
Tangenten T M, tn der Babn gesogen wers

den, fteben in der sufammen gefegten Vev:
Haltnif, aus der Perpendiculdrlinie CD, die

" von dem Niittelpunct auf die Linie g:sogen - -

wird, welde die frumme Linie in A beridlbre,
© und dem Grad der firablenbrechenden Rraft
der Schidyten M, n, von denen die Tangenten
MT, nt ausgeben. S

- DBetweid,

Denn T C verbilt fidy ju DC, tie der Sis
g bed Cinfallswinfels jun Sinus des Bres
dungsmintels, wenn das icht unmittelbar aus
dem Mictel, weldyes die Schichre M ausfitlle,
in das Mittel bey A diibergebe. (§.12.19.)
Weil nun die Sdyidyten einecley bleiben, fo ift
diefe Berhiltnif unverdnderlich. (§.1.) Folgs -
lihy ift die Perpendiculdrlinie C'T beftindig in
* Der unvevandeclidyen BVerbaltnif der Linie DC, -
Well fih) aber diefe WVerbaltnif von einer
Sdyidyte jur- andern nad) dem  ver{chiedenen
©rade ifrer brechenden RKvaft verdndert, fo
it ‘offenbabe, dof die Perpendiculariinien CT,
Cr in der jufammen gefesten Berhaltnif aus den
Linien D C und dem GSrad der ftraplenbrechenden
Keaft der Schidyeen M und o find, wo die Tans
genten T M, to gejogen finde

r'es



56 Wligern. Cigenfe. dee Bahn desLicyd,:

1, Jolgefal. -
© §. 65, Wenn man die Perpendiculaclinien
CT, Ct auf ebeu Diefelbe BDabn beziche, fo ift
- die gerade finte C D beftandig von einerley
- @rdfie und — Sin. 5. Daflero Hange jede
von diefen Perpendicularlinien lediglich von dem
@rade der bredyenden Kroft ab, weldhe die ipnen
entfprechende Schichten befigen. o
' . a2, Folgefa.
§. 66. Folglich laffen fie fidy durdh. eine Fums
_ ction’ der Salbmeffer der Schidhreis ansdriicten,
auf weldye fie fic begichen. - ,
o . 8, Folgefat,
§. 67. Dejicht man fie aber auf verfchicdes
ne BVabnen, fo verbalten fie fich mwic Ddiefe.
Qunction, multiplicict durd) dem Sinus des
Binfels DAC.
o Anmerfung, ;
§. 68. Dicfe Cigenfchaft der Rinien, weldye
auf die Tangenten perpendiculdr gejogen werden .
fdunen, wird in der Folge von Widyeigleit fenm,
S werde nunmefro das, mas bishero bewies
fen worden, aufiden Fall anwenden, weldpes
::rﬂicb bep ber. Athmosphare der Erde vors
11311148 i '

.
. ~
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3meiter Abfdnite,
< o Bonve
aftronomifchen Strablenbrechungs *
© Methode, fie durd) Ndherung fo genau
au beftimmen, als man es verlangt,
und verfchicbene andere Aufgaben, die das
mit perioandt find,

1

- Bortrag ded Falles,
a } §o 690 ’
) I an darf nur die dritte Figur auf unfee
‘ Grde und die Athmosphare anwenden,
weidge fie unigieht. Es fey dabere C der Mit:
telpunct der Crde unbd der verfchiedenen Schidy:
fen e Quft. CA bder Halbuneffer, und ber
duedy A befdyricbene Citlel die Oberflache der
~ Crde. BM ciite Schicyee der uft, und bn
eine andeve, weldye ibr unendlih nabe ift,
nMA ¢in Sidytftradl, roeldyer durch fie gebe und
nach A Fomme. Al eine Rine, weldye die Babu
Des Lichte in A beriibre, und 1A B die {dyeinbare
Cuntfernumg diefes Puncts vom Jenith. Diefes
vorausgefes, gebe man den iibrigen Linien chen
die Nanten und Bedeutung, mwelde wie ihnen
oben (§.30.58.) bn;gd_cgé Daben. o ift ber
: ; €3 o
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sBinfel T G A die Strahlenbredyung, teldhe
das Lidyt leidet,. indem es den Theil M A feiner
Bahn tn der Luft befchreibe, und wenn. AM
die Babn gany ift, fo ift diefer Winlel das

" SMaag der ganen Straplenbrechung. -

‘ 25. Lehria, o
§.70. Yenn Ab die ganse 536 dev Ats

mosphare bedeutet, o ift die Verhdltnif swis
~ fden ten Perpendiculdclinien Ct und CD

einerley mit der Verbdltniff, welde stifden

- dem Sinus des Linfalls: und Bredyungewins

Fels, alodenn flatt finden wiltde, wenn das

. Lidst unmittelbar aus dem leeven Raum in

die natidrlidhe Luft fo wie fie an der Obarfld:
he dev Erde ift, dbevgienge, : .
" Deim tC verhale fich) su D C twie der Sinug

‘bes Cinfaliswinfels jum Simig des Brecmges

winlel, wenn das Lidyt aus dem Mittel, das
in nift, unmittelbar in das Migeel ubergicnge,

- weldpes fich in A befindet. (§.12.19.) Da

sun bn die auferfte Fladye der Buft ift, fo ift.

Mar, daf uiber Ddiefe Flacke einn ander Mictel

ift, als der Cther, den man-in Rictfiche auf
cinen mi¢ Suft angefillten Raum, Dden leeren
Raum nenne.  Das Mittel aber, weldyes fidh

. in A Defindee, ift die natitclidhe Luft, fo wie
fie an ber Oberfladye der Crde ifte Folglich 2c.

-

. Anmerfung. . .-
§.71. Nad) den Erfabrungen, - weldhe dee

© G Sawrebee angelit Gat, und aug dem,



- Steoblen Bredyting, 39
was wit in der Folge aus der affronontifhen
Strablenbrechung Herleiten werden , findet man,
daf Diefe Berhattrif niemals 6ﬁ¢r ift, afe
" 3o00r ju 3000, Solglidy ift der grifite Unters

. fehied ywifchen die beiden duferften gberpenblcw
larfinien CD, Ct jedergeit Fleiner, als Der Fox5
- Zbeil der Linie CD. 4 ind aber die aftrono:

wifdhe Strablenbrechungen, Weldye unter allen
bie grdfiten {ind, niemals ubcr einen Dafben

Srads wenn man dabero diefern Fleinens Uinter:

fhicd aus der Adhe 1aGe, fo Hat diefes. jwar ef:
‘en verbalmigmagigen Cinfluf anf die Gtta[)- ’
lenbrechung, ingwifchen bleibe dev Febler, wels
cher dadurd) entftehe, alleseic Cleiner alg eine
Secunbde. ;Dtefec giebt alfo folgenben
6. Lehrfag. -
§ 72. Die etmblmbmbmig ift bis auf
. den Theil, dem Untevichied 3wifden
DA mnb TM, durd CD dividirt, gleidy,
Detweis.
macb dev xften %(ufgabc (§ 59.) baBm tole

dz —

(rr —uu)
9)2an multiplicice ble gange Sleichung bm-cb .
fo befonme man

udz — _________’udu\ V
) v (rr—u)
!man pebe fmm auf beiden Gettm

v (rr-—-uu)
€4



: “40“ Bon der. aﬁronmi@m

ab man , -
d' o eryie rdr. — udn — rdr
° V(rr—uu) 'V(rr-— uu)
o .
Cedz = — - rdr : (rdrﬁ-—udu)

Y (rr—uu) i V(rr—-—u"u)
'Es it alm rdr m'ﬁiffmnﬁal dx
: v (rr— uu) . .

Der Immmen Linie gleicb, wclcbe bas Std)t Im
© fdreibe, und babcr iﬂ

,ndz : dx — rdr — udu.

vV (rr — uu)
, smub biefe Gleichung integrire, fo it
- fudz = "x — Y/ (rr — uu) % Conft,

- Die beftindige. Srofe witd bdadurch bes
. fHimme, daf fudz == o feyn muf, wenn x "o,
ecgt man nun x —— o, fowitd r—1x ,
= CD, folglidh ift die beftandige Srofe —
‘V (I ——CD’) ’:DA und dabero
Tudz— AM % DA — MT.

Da fd) aber die ‘pevpenbicul&rlinie u aufs
- Bddyfte um 505 Verandern fann, fo fann man
~ fie-als efne unvevdnderfidhe Srdfe betvadyten,
und der Linie DC gleich fegen, melcbes denn die

- Gteaflenbrechung

AM ¥k DA—-MT DM — MT

z
.o T = TTdc
- glebe, @6 ift abct tlar, haﬁ man fie] DC.3
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file fudz bas Product aus z und einer Perpens.
-~ dicularlinie, die sifdhen DC und CT falle,
und dag Mitcel jwifchen allen bale, Batee fegen
 follen.  DiefePerpendicutactinie wiede nun nidyé
M Zops gedfier feon.
‘ - o— DM - MT 3

- z DC .
anwimme , fo ift dev Febler, den man burch die:
- f¢ Borauefesung begebe, Heiner, als dee L5
Zeil ver Strahlendredyung,

. ‘ 1. Folgefag, -

§. 73. ke bie borisontale Strahlenbrechung,
Betedge alfo diefer Fehler noch nidye eine Secunde,
unb fite grdfere Hihen wird er villig unmeclich,

: 2. Folgefag. .

§ 74, Die Keimmung des. Licheftrabls bes
trdgt aufé hochfte einen Halben Grad, IMan
Pann alfo den Theil der Bahn M A als eine ges -
vade Linie anfeben, und alsdenn (3t fid) na
biefer Borausfesung die Steallenbrechung dur
ben vovigen Lebrfag febr leidhe beftimmen, fo
Dald der Punct M gegeben ift,

‘ ~Anmerfung. o

.. §« 75+ Dlefer Punct M muf aber fepr genan
 Beftimme wetden,  Denn wenn die Lage ber ges -
- taden Linie diefelbe bleibe, fo iff die Perpendicys
lavlinie C T unbd dabero and) die Tangente: TM
unvecanderlidy.  Wenn fidy m«o bie Sage bes
WIM“MQMW&M B vevanbert, fo.

- - L5 -
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verdndert ficly blof die Lamge des BVogens A M.
- Da uun- die Strablenbrechung dem Lnterfdyled

gotfches DAM und TM proportional ift, fo
“ift Har, daf diefer Unterychied mebr oder minbdee

grofi feyn mird, nadydem fidy der Pumct M vers
~ andert, - b Habe fibrigens bicfert Lehrfag, ders:
gleiherf in der Folge nody einige vorfommen rer:
" den, blof deswegen angéfiihrt, um su jejgen,
.ote man ein und eben’ den Segenfland aus ver:
fdyicdenen Sefichtepuncten betradyten- Faum.
Denn wenn der Punce M file jede 5H3e. eines
Sterns gegeben ift, fo hat man viefes Lehriages
nid)t cinmal ndehig, ber obnedem nur ein BVey:

nabe gicbe, fondern man fann alédenn die

Strablenbrecyung auf verfchiedene Avten gang
-genau duedh die oben (§.20,21. 25. 26.) anges
fiibrte Sage beftimmen. R
. §. 77, ine unendlidhe Reibe file die Strah:
- lenbredyung 3u finden. - .
' ~ Yufidfung. e
Sach der erflen %lufsgﬁ¢ (§.59.) it .
dz — -—-—E—'—" "
= YE—uw)
‘236t man diefe Formel nach dems befarmten
Biomialfag in eine Reife auf, fo beformme man
f _1.u?_1I1.3.u4_I.3,§.ué

—du (L g l8 g L3-8 Fe3 3.0 )
dz_du(r Py r!'x;‘z. 4.rf* 2.4.607°)

' G‘ ift aber die Perpendiculaclinie v in jus
fammen gefefter Berhaknif aus dens Sinus des |

”
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- tBinfelé DAC und eine Sunceion ber Hipe
CM (§.67:) ©est man diefe Junction — P, -
fo da@.v —— P Sin,  fo witd du=dP,'Sin, ,
Diefer Wereh an die Stellevon d u in Per Reitfe
gefebt gicbet Diefe -+ VP b
. ' 2
L

dz—-—" Sin, =
dz=— Y
S L3
w3
2.4 14

amb twenn man integrive

PAGP. Siny Sugi,

S — dP 1 . Psdp
z‘-— sm'yf-r_' ke ;.Sm.y;f? o

3. P4dP _ -
-:—; m.,,ff T}— bxi:(.

MAlle JIntegrale i diefer Neibe Hangen aber
 lediglicdy von der $H3pe der Ahmofphave ab, und -
- find von dem Winfel » vollig unabpangig, und

-aug diefem Srunde fann man fie als Coefficiens
ten anfebens  SHieraus folge denn, bdaf wenn

- Dee Juftand der Athmofphare eimerley bleibt, die

- Gtrablenbrechung fiic jede gegebene Cnefernung
. cines Geftivus pom ehith durch cine Reibe von

 Diefer Form - v R
2= A'Sin. % — Sin, 3k =3 CSin y Fofac
TR 2.4 .

ausgedritde werden muf, Deren Slieder nachy

den ungevaden Dignitdten des Sinus des MWins

Bels fovtgehen, weldyer die Cutfernung des Geo
ftivns vom Senich ift . . - .
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. Yomefung.
§.77. Diefe Reihe napert fich aber dem wah: .
ren Wereh von z febr langfam, und man muf
il Glisder berechnen, wenn man die Strahs

" lenbrechung file geringe $H3en beftiminen wil.

Denn die Function P verdudere i), fo toie .
aud) der SHalbmeffer r fehr wenig, und dahero

" Pounen die utegrale der eingelnen Slicder wes
nig von einander unterfchieden feyns, fo daf die
 Coefficienten jur fchnellern Naberung niche viel-
. mepr beytragen, als wenn die Corfficienten 1,
3, 53 . uur allein ba waven, o

, SIBIll man aber cine NReibe Habews, twelche -
gefchwinder convergive,” fo mup man diefe Reibe
in eine anbere verwandeln, deren Slieder nad)
den ungeeaden Dignititen ber Tangente des
$Binfels o fovtgehen. ',Diefee fanu aber allegei

gefcheben , und man findet () - '

= 1 L 3. :
.zf—ATng. y— ;-ATng.v’ 02 o A Tng.?qugg.

é]c:_B Tapg. 3k ’..-‘-:-‘-BTong.v”l'zt:

% 3 C. Tang.y ¢
'14..* ng. ¥ §rke 1

(% @ iff Sin.y = Tang.y. Cof.y. =2 76 ¥
v - __Sec. e
= Tang.y (? % Tang.v*) %
Mach diefer Formel darf man nur die Dighitd:
tent bed Ginus, ded Minfeld v auddriifen, und .
~ fie tvicder inunendiche Reipen verrandeln. Ue.
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Marven alle Coefficienten A, B, C, B, . eins
anbe gieidy, fo rieden alle Glieder diefer Keife
big auf das erfte verfchwinden, und mais roidede
feblechehin o « |
1 ... 2= A Tang. o ;o
- befommen. Da aber” diefe unverdnderlich
Srifen A, B, C, xc. nur fele wentig von einander
verfihiedesi find, fo folge daraus, daf diefe
Reihe snendlich gefchmitder convergiven mug,
als die erfte, mweil der Coefficient des erften Slies
bes in beiben cinerlen iff, und die Langenten
toeit ftacfer abs umd junchmen, alg die Sinugac,
o YUnmerfung, o
Daf die Coefficientens A,B,C, 1. wenig vor
cinander unterfchicden find, (Gf¢ fih auf fole
gende Ave beweifen. - o
Man laffe die Schichte, weldhe jwifchen n
. und m ift, niche die auperfte Schidhte der Ats
mofphare, * fondern citte jede andre bedeuten,
Weil nun die frablenbrechende Kedfte  der
©dyidyten, die unmittelbar auf einander foigen,
~ nidhe fepr vecfchieden find, fo rwird - .
Sin. Cnt: Sin.CnT—=1%kd,: 1
folgliy Sin. Cne= (1 d,)Sin CnT
@s ift dber dev Winfel TMC — o (§.59.)
Wenw danriady dex Winkel ACM = ¢ gejest
wird, foit MCni=de o
Cnt— & R de .
CaT=w—dp -
und Sin.Cnt = Sin. e sk dw Cof o |
$in.CnT = Sin.e ~=dp Cof.
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‘:Demmd) witd
Sin, #xudw Cof, =1 -I‘dg)(Sm .—dQCof ®) -
e ober
- Sin,w g de Co£~— Sin, w3k de¢ Sin, --—dap -
v Cof,ekdede Cof P
, 2a§t mandag Glied dg dw Cof o ale unends
fidy flein in Abficht duf die andern weg, fo toicd
7 (duspedy) Cofuw=- d¢Sime
" oder
4 e
Tang.o Tang. o
@s ift aber Mn — rde und mn — de
und nm: Mn__ 1; Tang. o
 folglich Tang. o= rde "
T ar

:dg

‘ bemnaeb A :
d‘ d r* d—r N
o = Tang ” r

" und: [;imms burcb bie ntegration
- ¢ = Log. Contt. " Log, Sin, # ok Log.r.
obet ef— CrSine

Um bie bcftanbige Srdfie C ju bemmmm,
fc@e maii ¢ wetde « wenh u == CA = a md

—DAC= — wird, fo bﬂbﬂ‘ wic

'—. CASll'l 7

cr
mabtro mc WSy
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Solglichy o .

[
bm - .
e’:_e':th:K CD .
Wave nun Ct die duferfle Perpendiculdrli
nie, fo ware nady §.71. bie BVerhalmif joifchen
CD undb 'Ct nidyt grofer als 3000: 3001
Da aber Crt eine jebe mittlere Perpendiculdrlinie
bedeuten! fann, fo muf diefe Vechdlenip nody
gevinger feyn. . SMan fieht bievaus, daf dbiefer
Drudy rSin e nicht viel grdfer ift als 1.
aSin. 5 : ' :
umd dafiero wird ¢ — ¢ allegeit eine- fehr Fleine - -
Sal feon. ' o
Runmebro Haben wiv die Perpendiculavline:
VI r Sin.w T” P Siny gefeft, folglidy ift
nady dem, wie wic bier gefunden v
o ¢—v .
~eSinnye —PSing

foiglid)' P = aee—""
ober Przaka(e—e) - °
and ¢ — < ift beftandig eine fehe Fleine Jafl. -
. Segenwirnme—=r—c -
fo witd aud) ¢ eine Fleine Srdfe, und man fat
Por—coga(g—r)

wmd P (c—a(¢—e))

LI

e-..'_. I'Sinad |

*

)

g



48 wonbacﬁtonmqifd)m |
'fobaﬁ c—ﬂ(g-—') einefebcﬂcme«@r&ﬁe

“ift) bie man [myuabc mcglaﬁ'm tonnte. 6¢§t
- manuun ¢—a (f—r~)

f_—:m,.

5
f"’“”y |
P .
T = =m
:Pzr‘ . :
By = I.—2m
P3 — ' ;o . (
m = 1—sm
) 3 . xXe

Gubffmdtt tan btcfe Werthe in der G(cb
ung, fo fiche man offenbar, baf die Coeffis
‘clenten fehr menig von einander verfchieden fepms
miffen, und daf aus diefern Srumde bie.‘)tdbe T
febe laugfam convetgmu mu& -

- %olgefae.
§. 78, Man fann demuady bie Gtta{)(cu&a
dyung durd) cine R:ihe von diefer Form
z— aTang,y— b Tang ¥3 ke cTang.v5 g 2. -
ausoriiden,  Nimme man die horfsontale Strafs
fenbrechung aus, weil dafiie bie Tangente bes
© SBinfels 5 febr grof wird, fo find ﬁt die abris
gen wenig Slieder bimdcﬁmh»

'0 u"f’



ﬁ%ﬁmﬂm Breung. 49
3. ufgabe.
§. %79: " Wenn -die. Strablensbredhung Tir

" einige - YWinkel gegebm it, alle ibrigen m'

Wﬁ”bu !

\v

finden, wenn fie der borisontalen nidyt 3u

Man darf blof vie gegebeme Strablenbre:
Qang‘ nepmen, und dadutdy die Coefficienters
der- " e o : ) L
2" aTang,y —b Tang.y3 g c Tg.y5—12c,
Beftimmen. Die bequemfte und feidyeefte th't, |

~ wie diefes gefcheben fayn, ift folgende: -

1. Man fegt das erfte Slicd.a Tang, 4 einee
©itrablenbrechung gleich, toeldye ju eftem Wine:
e 7 von 40 bis 45 Srad gepire. - Dadurdy
Befomme man den SBerth des Coefficienten ‘a,
Den man denn dafie fege.. 0 . .
-2, Higeauf e6e man die beiden etften Slieder
einer Refraction gleich, weldye su einem andern

- Binlel » gehdve, der grofer ift; § €. von 60

bis 65 Srad, -und dicfes giebt ven Wereh des,
Eocfficienten b. ~ Diefer wid ¢Senfallg in Deffen
©iglle gefee, und dewn fest man. ‘

i& ie geo‘ arften Gg%berr :(ﬁ«'iﬁefmctiou
gleidy, weldye su einem Winkel , gefore, dee
noch gedfer 3. B. 75 bis goo ift, Dadurdy
exhale man denn dew dritten Coefficienten, und

| - ouf Diefe Art fabee man fore, die Coefficienten -

bes Rbrigen Glieder ju beﬂimmcp.

v ’ m
’
\ -

!



so o der affronomifihen
b Anmerfung.

6,80, Diefes Berfabren grindet fich darauf,
- daf der Coefficient eines jeden folgenden Slicdes
- gu Pletn ift, al6 Daf ev auf bie Beftiminung dee
vorhecgehenden cinen fondeclidyen Cinfluf haben
fdnnte, {o daf, wennman eine gefchicte Toabl
unter dep Strablenbredyungen ju treffen weif,
' man fie allegeit weglaffen fam. Y will dun:.
~ thiebro ein Denfpiel dagu geben.  Die Srablews
Brechungen, die man in verfhicdenen Biidyern
findet, find-abec gu verfdyiedenen Seicew, umd.
Dabero nidye bey einerley Suftande der Athmoss
phare beobachtet tworders, und aus diefern Sruns
De werde id) beffer thun, wenn iy mich der Tas
et bediene,, die Sr. Daniel Bernouilli gegében,
und fid) in feinem filvceeflichen Werfe, die Sys
drodynamif, befinder. Nidyt joar deswegen,
. oeil fie mic den Beobachtungen aufd genauefte
tbeveinftimme, fondern weil fie nach ciner Hps
gothefe beredynet werden, bie file jede Hfe dee
©eftirne einerley Suftand der Luft. vovausfese,
obngeadter fie aud opnebin ber Wabrheit yiems
* fich nafe Pomme.  Da fic) vie Reife, weldye iy
gegeben, auf afle Falle antvenden lafe, fo ift e6
-\g‘leicbgﬁmg-, weldyen i) nehme, wenn ex nue
'§ :b Bedingungén Har, die i) vovausgefess
0 J o ,
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-4 . 3
4° 0 63*
; 6o° 107
, ' - 38"‘
Ma glebt fut bm erften €o¢ffidmm ,
aTang4s° = 63" -
a —n 631’
Gir ben jrociten ' :
63° Tang 60° — b (Tang 63°)3 = 197.
, unb davaus befomt man . :
b = o, 408
3&: ben britten it . .
63 Tag 8o°—o0, 408 (Tag 8o°)3 'I‘
- c(Tag80%)5 == 328 .
ercba €= o oIr _
: D a



52 B ber Gfivonomifen
giche.” 3ﬁt die Mw&ccbung aﬂetmdy
dieunter go° find, befome man vemnach -

" 2=63 Tag y—o, 408 Tang v sk o, oo1 'hgq'
Go ﬁnbet man §.-5B. fitr den Winlel

— nc die Straflenbredyung . . .
\ -"—1—- 73, 1’1": 7—38, 4._.166" 4
obee. - ,

g g, 46!” S
uub biefer Wereh ift von dem ‘me z’ 47”
ben die.afel file diefen|Winkel giebe, ‘nur mu
dm falbe ©ecunde unterfchieden.

27, Cehrfag., .

' §.82. Wenn man eine éd;id;te BM, m!&e
mm Will, und ibre Entfernung CM vom Bits
telpunct als unverdndeslidy annimt,: fo IR
- fidy die aftronomifdhe Strablenbredyung durdy

 ¢ine Reibe auodriiclen, deven Glicder nad den
ungeraden Dimenfionen entweder des Sinus -
oder dev Tangente des YWinkels TMC oder .
~ nady dengeraden Dignitdten des (ofz’um odee
dev (otaugmte deffelben fort geben.

- DBetweis, |
 (Bell die Schidyte in allen Fallen um&w
terlich bteibe, fo ift die Berhdltnif deg Sinus
Des ‘IBinfels TMC jum Sinug des {Winkels o
oder D A C aud) unveranberlich. (§.17.) Sept
man dahero den Winfel TMC — E und m
Sin. E — Sin, 5, und {e§e diefen QBm{v in dex

(5 74:) anscfﬁbma fxetbc fn'lz Sini 7 fo b«
fomme mian
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t= AmSinExe}Bmd SinEigoe

Diefes beweift alfo die Nichtigleit des Sas

gﬂ in Anfebung- des Sinug des Winfels E,
Qine geringe Kennnig der Trigonomervifchen
Sormeln geige diefes audy in Abfiche auf die Tane

- gente, ben ofinus und Cotangente bes Wins

Ml E.. o o
. . Bolgefos, :

§ 83 )@e m::g;n alfo, weidhe man file die.

gange Strablenbrechung findee, find von denjes
niget, tov(dye-nur einen Toeil derfelben’ ausdrils
den, der soifchen jroen beliebigen Schichten det

Luft ftact findet, blos in Anfebung det Coefficiens
ten untevfchieden. ~ Wic fanden §. 76. fil die

gange Strablenbreching diefe Reibe -

z—aTang.,, — bTang.» 3 cTang.¥5 —1x.
Gite die Strablenbredyung jrifchen den beiden
Sdyidten A und M werden wir demnach fols
genbe befommen: L

2=x Tang, v —oTang. vk« Tang’.yvf, —2Ce

“und filechen diefefbe guwifthen jeden jroey andeen

Sdidyten v
2= m Tang.y — nTang.o sk 2. .
Anmertung,

6. 84. Das cingige Miteel, um diefe Neipen
§u finden,  unb fie- auf eine. gang allgemeine Are,

sud ofme dabey etne Hupochefe jum Srunde ju
legen, auf die Strablenbrechungen anguroendes,

beftand darinuen, daidh sm\ ©inug bes Win
, 3 hi

-



54 Bon bee ofeonomifchen
" Pel y ber in besd Diffetential  du_ und
. L “Yrr—uu .
Befonders uncev dem Wurzelseichen vorfomme, .
von den andern Grdfen, weldye allein von dee
$He ber verfchicvenen Schidyten der Athtrross

ve abhangen und ‘eine Junction davon finb,
ufondern fudyte, fo daf, weil fid) die Jutes
gration nicyt auf eine gany allgemeine Are vors

- . nepmen lief, dod dec Sin. ,,davor abgefortdert.

war, .unbd dag Yntegral als eine unveranderlide
Girdfie angefehen werden Fonite, €8 war mie
nid)t mdglich, diefes ducd) einen endlichen Nus:
_ drud,oder doch enigftens durch einen von des
~ nen 3u bewerfftelligen, die man imaginar nennt,
. Dergleichen man vecfchiedene file die Lpeilung der
Cirfelbdgen, und fur verfdyiedene andeve Falle
gefunden fat.  Wenn man aber unendlicye Neis
Ben ju Hilfe nimmee, fo fann inan nod) vers
fdyiedene finden, tm die Straffenbeeung auss
wbeiden, . A

: 4. Aufgabe.

§.85 Der Punct G, wo fidh die Tangeéns
ten AL T M durdyfchneiden, und die Verhalts
nig des Sinus ded Linfallswintels sum Sinus
des Vredyungewinlelo, wenn das Lidt uns.
~ mittelbar aus der Luft, welde fid) bey M bes

findet, in devjenigen fale, welde bey A ift,
‘werden gegeben : man (Ul beftimmen, wie
- grof die Strablenbredung fey , Wwenn das

L
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: Aufidfung, . h
Die %«bg::g mifcbm';bem @mucgm
- Cinfellss und ungswinfels, wenn das Liche
unmittefbar aus dee Luft, weldye bey M ift, in
diejenige idergebe, twelde fich um A befinbder,
ift ver Berhaltnif der Perpendieniarfinien CT,
CD gleidy (§.12.13.14.) tweil fie die Sinus
der Winfel DGC, T GC find, mwenn man die
gevade Linie DG fir den Halomeffer annimme;
WBeil nun der Punct G gegeben ift, fo weis man
den Winfel AGC, defieh . Sinus mit vem Sis
nus des Winlels TG C in der angejeigten Vers
ftnif ftebt.  Da ferner diefe Verhalmif geges
ent toied, fo befomme man dadurd) den Smus
des Winfels TG.C, folglich den Winlel felbft.
Bieht man alsdenn den Winfel DG C davon ab,
fo ecbalt man den Winfel TGD, welder bdie
_ Straflenbrechung %qwt, bieman finden follce, -
L - Folgefas. S
: §.86. Wetn dafero die Schichten A und M
bleiben, und.der Punct G wird filr jeden Abs
ftand vom Senith gegeben, o darf man nuv erft
durd) eine Stvablenbrechimg die Berhaltnif dee
Perpendiculdrlinien CT, CD beftimmen, fofins
det man benn, toeil diefe Verhalenif file alle
Winfel BAG beftandig diefelbe bleibe (§. 19.)
alle ubrige Stvahlenbredyungen. o
’ 1. YUnmerfung.
...§.87. Da diefe Aufgabe und der daraus ges
Jogene Sag file alle Schidyten vidyeig ift, fo ift
Ylav, baf audy b_cr.%allgabiu gepdre, w0 mas
' 4
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‘dieeiden auferften nimme, - Dabero laffen fidh
-die aftronomifche Serablenbrechungen, wem der
Pumct G gegeben wird, cbenfalls beftimmes.
o 2. Ynmerfung.

. $.88. [y Dabe bereits oben (§.16.) anges
merfe, daf die Puncte G nicht gleid)y weic vom
Mictelpunct C der Crde entfernt find, = Wave
- Biefes, fo liefen {icy die aftronomifche Strablens
brechungen in dev. Hypothefe, daf das Licht nuw
‘einmal gebrochen wird, .und afedenn in dev Luft
in einer geraden Linie Yortgebt, aufs genauefle
beftimmen. . Da ingwifchen. diefe Vorausfesung
bey grofen Cehohungen fo giemlid) mie den Beoba
adytungen ubeveinftimme, fo folgt davaus, daff
‘die Puncte G in einer Fummen Linie liegen mitfs
fen, weldye niche viel von dem Civfel abroeidt,
Die Hibe der Athmofpbave, welche man nady
biefer Hypothefe glaubte beftimme ju baben, -ift
ingroifchen nicyts reiter, als die Cnefernung des
Puncts G von der Oberflache der Erde, die in
dent mefreflen. Jallen weit Fleiner ift, als die
Cuifecnung deffelben von den duferften Srangen

- derQuft; denn die Keammung des Lidyts ift nafe

an der berflache dev Crde, -voeit ftacfer, als in
den obern Schicyten des Dunfifreifes. :
.« 3. Ynmerfung, -
§.89. Diefe Cigenfdhaft des Puncts G giebe
“eln Mittel an die Hand, die Genauigfeic der
beobadyteten  Strabienbredhungen u  priifen..
~ Denn wenn eine Refraction gegeben iff, die ju
dinens gewiffen Winfel DAC gebdve, fo.madje



\
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'man den MWinfel DC'T berfet&en‘gldcb,' umd

algbenn befomme man. dited) $Hikife der gegebenen

und beftandigen Verhalmif der Perpendiculdree

- kinien DC, und TC die Cutfernung CT, von
ber man bie @inie CV— DC. Sec.z abjiehe,
um die Linie T U ju- erbalten.  Nimmet man

wun TG TU. Cotz oder UG:= TU, .-

Cofec,z 'fo befomme man alsderm den Punct G,

So beftimme man ebeufalls die Puncte G- fiie die

#ibrigen Strablenbredyumgen, bie beobacheet wors
ben, , und biefe Puncte miflen alsbenn in einer
Eeummen Linie- liegen, relche wenig von einens
Cirfelbogen unterfchicben fepn-muf, deffen Mits

telpunct in der Linie CA liegt. Cin geringer -

- Sebler in den Beobadyturigen madye aber gleich,
baf diefe Puncte G febr aus derjenigen Linie ges
vide wecden, in der fie fich befinden folleen,
Denn die Cutfermmg T G verdndert fidh in Vevs
balenif der Cotangente bes WBinfels, weldher die
Strablenbrechung ausdrircfe, folglich febr ges
~ fywinde, befouders alsbenn, wenn ber {dheine
bare Abftand vows-Jenith und dabero dueh die
- Steablenbredyung fepr Flein ift.  Kepre man
- aber den Jall um, fo Fann man die, Strablens

P

bredyung- firr Fleinere $Hhen, 3. B. unter 10 -

oder 15 Srad febr genqu beftimmen, ofne daf
man eben ndthig. at, den Punct G fehr genan
iU wiffen. IR
.- 4o Anmerfung, - .
§. 90. Die Aufldfung. ber Aufgabe und die
Prifung der bubacbiet% Sevablenbrechungen
. s :

il



magg;rn mc'{b:*be*f""*"
W' ann man Wd“b
Den, mwmbdmlﬂ:&ﬂ
gt A T
450 die

bes Pumces G. ven der Oberfliche der Erde
grringe ift, wmd bey Diefer $H3fe 8 cben i
darauf anfoatmt, ob man fie etwas grifier oder
Fleiner annimumt, fo fann man fefen, dev Punct -
G falle in ben Punct A, weidyes deun foigende
Proportion giebt:

CD: CT Sim: Sin. (v %),
obet
CD:CT = 1°C°f=*°°‘3"s'“"‘

Anmerfung.

. Gest man bie Werhalenif CT: cp
= m:x;ubCA= s CG=y fo wird
CT"" ma Sin.y 3 CU aSin.y

Cof.z
(m Cof.z —1)
Cof,z

z—
gﬂ(:—oglz_x_?.awv

TU

.a Sln«v :
TG =
oighy .
_ 9 Sm ¥ V(;’Sﬁ;l’i(mc&z"')‘)’
Yy = Sin, z '

ober
a1 SIno y

Sin,z,

y =

V (m’* am COCZ'I' ’)
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 pag” m o ‘

aSin, o

, y -—- '-'.——‘V(Slﬂ z:r}c(m-—-COfZ) )'I

‘-‘é&n

Sudyt man (nmuc bm Werth von m, P ift - '
felbiger . ,

C Sin.Z’

m = Gof.z ke -——-'V (y* aSm. ) (y—-aSm. ”)

. e(nmet&mg. ,

SWell -dev Punmet Gin einer Littie Hege, bic
einem Cicfel jiemlic nabe Fomme, Deffen Mits
telpunce in det Linie CA ift. (§. 88.) fo fann
man aud) die BVerhaltnif CT : CD ober den
MWeeth von m  beftimmen, wenn man ey

" Beobadytungen von Strahlenbrechungen e,
~ die ju -$Hoben gebdven, bdie ziemlidy grof und

iyt allzu febr von einander verfdyieden. find.
$Man Faur alsdenn die Cnefernungen dev bey:

~ den Puncte G vonC Q(ﬂd) groff annebmen. Lage

man demnad) y’, 2/, 5, bag bedeuten, was borc‘
biny, z, y warer, {o at man

‘g:" V(Sm..zzﬁ(m—-Cofz)’)’— '

3 aSm.y 'V(Sm z”»}-(mCofz )'

' .

Sm.

© . SBeil num z uwnd 2’ e ﬁégeu bon cinigen

Minuten. find, fo fanu man Sin.z — z; Sin.

#/= z'und Cof. z—3 —Col.2/ febem. Nimme

man ferner 2/ az xmb 13f¢ bie- Glcid)tmgm
gehorig auf, fo ﬁnm mon

N S ) » -



6o  on ber affroummifen

-1 (Sin. 5 kSin. ) (Sin. y — Sin. o)
mo ._AZXV(SM_- % kA Sin. ¥) (Siny’ 2 Siny)
baburch benn leiche ber MWereh vorl m. gefunden

- 5. Aufgabe,
" §.91. 6 witd die Vethaltnif der Perpems
diculdclinien CD, DT und swey Strablenbres
dungen, weldde beynabe Horisontal find, ges
geben, man foll die Strablenbredyung fidy alle
abrige 63ben beftimmen. o

_ SBeil die Feumme Line, in dev fidy alle Puncte
G befinden, wenig von einem Cirfelbogen abs
weidye, deffen Mictelpunct in dev geraden Linie
AC liegt, bie burd) C den Mictelpunct der Erde
und A den Ort dev Beobadytung.gehe; fo ift
&lar, baf wennn man diefe Frumme Linie wirfli
fite einen Cicfelbogen annimme, man nue
ey Puncte davinnen finden darf, um denfelben’
 befchreiben ju Eonnen. Da nun die BVecbalnif
der Perpendiculatlinien CD-CT gegeben wird,
fo findet man durd) die in der dritten Anmerfung
pur vovigen Nufgabe geseigte Methode roey
Cntfernungen A G fiie die beiden gegebenen Wins
2l BAG. ' ©8 fey bemnach A ber Ore (Fig. 4-)
wo die Beobachrung gemadyt worden, G, g die
beiben gegebenen Puncte, QBgG der Cirfel,
welcher dued) biefe Puncre gefyt, unbd deffen Miss
celpunct in der Berticallinie AEiCift. - .

-



‘Strabben Bredhung, -~ 61
Y ) S .
den Winlel B%: y '
o .BAG:'QI \’
Die Cinie Ag— . a. .- .
: AG— A
umd = AC= x " ' . -
und verlingere bie Linien Ag, AG bisqmd Q,
und jiehe Davauf die Cinien Cp, CP perpendis
culde, fo wicd o Lo
CU AP xCof, 4
. Ap== xCof. 5, N
- #nd daero 0
- AQIT A 2xCof ¥
Ag”= ak 2xCof. 5 ,
€8 iff aber nach ver Natur des Cirlels
AQAG—Ag Aq,

AA%2AsCof = aai 3axCofy 5

wda
x—‘ " "AA ~— ag

- 2(aCof, y.—-ACQf.Q".)
Sft aber dee Winlel ,/ = 9o S‘ wird
— AA—aa  (Aka) (A-sa)

. O ey s s, a—

' "2aCofy = 3aCof, vy

Nachdem auf diefe Aee bie Cntfernung des
Miteelpincts C von der Oberflache A- gefunden,
fo fann man den CicPel BG befdyreiben. - Cs ift
aber f diefens Falle der Calcul beffer,. als die
Conflenction, und Yafero muf man nody die
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_ Cnefernung BA finden, umbmfgalﬁﬁ&ff« BC

3u befommen.
Nady den Gtgmfd)aftm Des Gir!e(c tﬂafm
BAa. AE—: AQAG. L |

oraus dennt
- BA.(zAC*BA)—AQAG

BA_..—AC»P V(Ac=-p AG. AQ)
~und  CB= V' (AC*EAQAG)
wird.  Nachdem endlid) diefe Stitdte gcftlnbm'
orden, fo findet man fiir jeden ‘.ZBmtd ¥ die
Gutfernung A g, Denn weil "
Ag.Aq— AB.AE =
und Aq— Ag%ZACCof., _
fo wicd
Ag* ¥k 2Ag, AC. Cof., = AB. AE -
_moraus man :
‘ Ag_..—-ACCof w!ﬂ]/(AB AE £AC, C°£7’)
befonime,
_ SBBeil aber die Cnefernupg AG(sig.3) [
l'atmt ift, fo uft : ‘
- AG'I‘COroy

L DC — Sin. vy
b CG— y (AGk2AG Cof., '1' :)
fo baﬁ nunmehro die Strahlenbrechinng bur@ bie .
" vorige Aufgabe gefunben: mtben fatm., .
Ober wenn man CT —CD =
et DG-—V(ma—z. DC2) -
. s .g . DC ~."-.-v.' . >




Sind endich die Winfel , feho Heitr, fiftes
geuug, wennmon . . T |
. ' .v A-’ — ”DC, . o
*= 76 P

i ST
, Anmerfung, . ©
- §.92. Diefe Aufldfung berubet ‘auf bie-Vors
ausfebung, daf die Fruntme Linie, weldye durch
die Puncte G gebe, febr rwenig von einem Cirs
felbogen abmeidyt, fo™ daf iefer feIbft fiir die
frumme = Qinie angenommen ' roerdelt - Farmn.
Weil aber bdie Lage bes Pimncts G fiie die Wins
Fel , welche febr Flein find, fefr willtdhefich ift,
fo Fann mati einen Citfelbogen nebmen, welcher
dued) die Puncte G gehe, die ju Strablenbres
ungenr fire febr Fleine Hohen gebdren, und beys
tiabe Borigontal find. . Jch will anjest diefe Mes
thode durch ein Deifpiel eclautern, und ,dabey
feé idh ‘eBenfalls die Tafel des Heren Bernouille
fite‘bie Strablenbrecyungen jum Srunde,  wele -
dhe ich feon oben §. 8o. angefiifre Babe. '
o Deifpiel. - T
$.93. Fiire eifte muf die Veehdleiig de
Perpendiculartinien CD, C'T gefunden. werder.
- Day nehme ich nun- die Strablenbredung 537
weldye su dem Winfel , — 450 geport.  Dies
giebe nach §.900 . . T U
CD:CT 1: (Cof.63" g Sin,637)
folgtigy | L

CD:CT: X 1, ooo;o‘4 L



, Demmb Lo
= 'o, 000 3054.
~ Otunmehro nehme idy- aus der tafe( mep
Gttab[mb:ed)angm five die m!ti
900 3 4 53”
— 85° . .z=. 959" .
e{e ﬁnbet mat entweder nach der -
§. 89. gejeigten Mechobe, ober: burd) .t»ulfebeg

ovmel
AG= (sCofec.z’% Tang. 1 z)Dc—A,n
fxlc ben exffen Jall _
. AG= o,0351 = 'A
unbfuc bett mmtm .
- Ag = o 0191 — s
- Demnad) ’
AC—=xT (A-ﬁa)(A—a)._.o,zGog
» QCCOfy

. Abimue Mt mat, haﬁ bie @ntfcrnuugiAC

Paum bec vierte Tell des Halbmeffers ver Erde,

 unbd folglidy dev Bogen BG ofngefabe von acb
Sraden ift. :

Da AC gefunbden worben, fo Befommtm
audy durd) die Formel R
- BAZ=— AC*V(AC’.).AG’)
BAT= 0,0023§
CB— o,26285.
AE = 9,52335
fo dafi die Hibe BA obugcfe{w vm W -
%(mbe«&g




Strablen ‘%re'c‘f)ung. 6 5

- Diefe Grdfen, welcye. gefumben wotden,
Eonnen nunmepro als gegebene jum Srunbde ges
legt oecden, um jede andre Straflenbrechung
u finden.  Denn wenn man in der Formel

AG==— ACCofl»¥}/{AB. AEs A3 Cof.,?)

~ die oben gefundene Werthe feget, fo findet man
fie jede gegebene Cntfernung Ag =~ -

Ag = —o0, 2605 Cof,vk }/ (o, 000123 ¢
/ : o 0,06786 Cof.»3)
unbd - e
, — DG—V(DG*—2+.DC?) .
= DC

3. B. fiar dem Winfel ,, — §o© findet man
duech die erfte Sleidyung S
_ © AglT o,00133
und durd) die jweite
S z —— o,00169" ‘
und wennt man diefe ab! in Minuten und Ses
-cundeniverwandelt, fs beformme man 5/ 28 fiip
 die Strablenbrechuflg, genau fo wie fie die Tafef
ms‘ebto : o , ‘

: Anmerfung. o
§. 94. Teil die Strablenbrechungen, mweldhe
“man bey diefer-Methode jum Srunde lege, febr
genau und vidytig fepn miffen, fo muf man fie
vorbero auf die Aee,” weldye §.'89. angegeben
werden, unterfuchen, ebe man fich) irev bedient,
um die iibrigen ju finden. -
- Wenn man diefe Unterfuchung anftellt, fo -
witd man feiche gewapr, ob éﬁc §u- gvop oder ju .

ot



66 Bon ber afteonomifchen

Fein find, und man ift it Stande, fie ju ver-
. beffern.  Eben diefes muf man aud beobachten;,
twenn man {id) ibrec,bedienen will, um die Coefs
ficientenn dec Reihe fur die Strablenbrechung su.
- beftimmen. * Uebrigens find diefe Methodentun:
gemein genau, und laffen fich iberall anwenden,
bev Suftand der Luft mag befchaffen feyn wie ee
will. Dabero fieht an, . baf man dadurd) die
~ afteonomifdye Beobadytungen, welde von den
- Strablenbrechungen abbangen, ju einem-Hohen
. Grave der Scharfe und BVollFommenbeie brins. -
gen fann. L
Denn man: darf nur ju eben der Jeit, da
man Beobachtungen anflelle, einige Strablens
‘brechungen beobadyten, fo Fann man dadurd) alle
Diejenigen, welche man verlangt, beftimmen.

‘ Anmerfung. \
Man fa¢ langft angemerft, daf man bey
ver aftronomifchen Sterablenbrechung zugleich
mit auf den Juftand der Luft feben miiffe, voels
dyer durdy die Bavometerhdben und Srade des
-Rbermometers angejeige woird.  yn wie fern fie”
aber davon abbange, ift noch nicyt vofig ausges
macht. Da man dag Gefes Fennt, nad) dem
die Reibe fortgeht, welche die Strablenbrechung
ausbridt, fo fonnte man duvd) einigen mit allee
- erforbeclidyen Genauigfeit angefteliten Beobac)s
tungen file jeden Stand des Barometers und
Thermometers die Stvablenbrechnng beftimmen,
- und. durd) Segeneinanderaltung vieler foldher
Crfabrungen, nady der von dem SHeren Bevfaffes



Steablen }meun’g., Y6y

i feinen BVeptrdgen sur Nathematie, angeges -
benen Methode (1 Tpeil Seite424.) die Abhangs
lichFeit biefer Stirde von einander awssumachers
uden. - - o
f d2may¢r giebt eine Fovmel an, in der et dei
Barometer Hobert und Srave des Reaumi rfchens
Tbermometers mit- bevein gebracht bat.  Diefe.
- {iebt nun in- feinen Tabulis moruum' Solis et
- Lunae&c. Londini 1770 fo aus, . L
T Wenn man o -
den {cheinbaven Abftand vom Benith =
bie $Hdbe des Varometers nach '
‘ ~ Pavifer olle | - — 4,
Den Grad des Reaumurfchen Ther-
", mometers iiber den Befrierpunce
und die Serablenbrechung . ,
feeto - N ” .
70" 71.a8in., !‘V(l* (165Cof.y)2
"=V Gror00a8eyL” " Hoko,e0a6e)
. . 165 COf.-y ]
. V(Uko,0046g) ]
und diefe (afit fidy leiche fite das Sabrenfeitiche
ermometer einvidyten, weil, wenn £ den Srad
diefes Tpermoters uber o angeige,
—_ =32
E= L0 :
ift. Weil nun iberhaupt Cofec. » — Cot. o
= Tang: 34 ift, fo fucht man einen BDogén »
beffen Tangente /€1 4k 0, 0 0465) ift, tmd
16 -,5 COf. r
€2

\

= g




68 Bonder affeonomifchen
bens toicd -
— rotyraSiny g ex,
R e L
Nady. diefer Formel bat Maner feine Tafeln fiie
~ fiie bie Strahlenbrechung becechnet.  Ev bat fie
" dus dec Theorie Dergeleitet, und verfichere, daf
. fie ber Wabrbeit piemlich nabe Fommen foll.
Der Coefficient '3 Dber bie Berans
" 10,0046 ¢

 berung ber Steablenbrechung angiebe, in o 'fem :
fie von Den Graden des Thermometers abbange, .
“jeigt die Dichtigeie dev Luft an, weldye fie bey

g Graden des Reaumiirfchen Thermometers bat,
wenn ihre Didheigheic bey o Sraden oder dem
Sefrievpunct — I’ angenomuen wird.
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S

Dvitter Abfcymite,
Bon_ den  Strablenbredyngen,
wenn die Bahn des Lichtd als ein Sirfels
bogen betradytet wird, ifiren Gebraudy -
um die Strablenbreyungen nabe bey
der Oberflddye der Erde ju beftimmen,
- -und verfchicvene anbeve Aufgaben, -
weldhe o wobl von der aftronomifchen als
berjenigen Strablenbrechung abhangen, die
nabe -an der. Oberflidie der ‘Erde |
o ftatt finbet, SR

6, Aufgabe.
. 8 9. B
g \ie Strablenbredyung 3u beftimmen, wenn
man annimmt, die Babn des Lidts
fey ein Theil eines Cirkelo. ‘ .
-Hufldfung, :
MMan laffe (Jig.5.) AT BH poen Schidy- -
tent desjenigen Mittels bedeuten, welches fo bes
fchaffen ift, baB das Licdye davinnen fo gebrochen
wird, daf es.ineinem Cicfelbogen fortqeht, und _
AgG, AhH jtoen Bdgen feyn, in denen das
Lide fovegehe, veren Mitcelpuncte Eund F -
finb.  Man vereinige die Puncte A,G,F, und.
A, H, E, duvc) gevade 2i&im, damit man bie
: . - €3 -

‘ .



0 o ben 6&45Im6recbungm

- Qiangel AGF, AHE befomme, und jiche
burcb A und den Mictelpunct C die Vertical:
finte BD und enblichy durd) die ‘Mittelpuncte
. "Fund E die gerade inie FE, welche man bis
- D verlangeet.  Alle biefe gejogene Linien wers
ben nun von  einander fo(gmm Seftalt ab-

Dangen.

- 1. FD tﬂ auf BD perpmb;cul&r (§. 38.

9.)

. 3 2. Die mttte(puncte aller uﬁngen ‘Bégm, in
. Denen dag Liche foregehe, liegen in Der gecabm
inie ED.

3. Die éttablenbrecbung in der L’mie ARH
it —AEH undj—= AFG in der LinicAgG.

4. Die Halbmeffer AE, AF ‘verbalten fich
- toie die Cofecanten dev @ntfcmungen vom, e

- mieh (§.38.)

5. Die etrablmbrcd)ungm vethalten fih
demnad) gerade wie die Bogen, welche das Lidhe
 Befdyreibe, und umgeFebre rte die Qofecantm ber
Abftande vom Jenith, folglich wie dag Product
aug bem Sinug diefer Abftande in die BDiogen,

welcbe bas Lidhe bcfd)tiebm bat.

L %olgefa{z
§.06. Wenn die Krimmung der BVahn fefr
Flein ift, fo wie fie es- wicflid) in dem Falle ift,
auf den idy gegenmirtige Aufgabe anmwenden-
werde, fo fann man dafiie eine Chorde nehmen,
Die eben dem Bogen entfpridye, und file den
,QBintc[ gAB bm ‘.!Bmfel GAB f¢§m .



in bec ciclelfbtmtgm Baktt bes mm.

2. %olgefa&.

*§. 97, Wenn man in diefer Abfiche anf AB
die Linie GK perpendicufar 3iebt, fo ift GK —
AGSin.GAB. umd buraus folgt denn; daf
vie Straplenbrechungen in dec beftandigen Bews
{)altmﬁ der *J)erpenbtcu(arhmm . ,

ﬂebm(§-9s‘ n.s. )
SRR X Qtumett‘ung

§. 98, Wennman btc.@ovntbefeannimmt, baf
die Babrt des Lidyts cirfelfdrmig ift, fo berhals
ten fih die Strablenbrechungen wie die Bigen,
welche befdyrieben rerden, durdy die Sinus der
Abftande vom Jenith multiplicict. (§.95). Da
nun dag beffmntxal fite die Bogen uber{)aupt

- rdr
dx'_"' o e W—

: VY (tr—wv)
ift, fo befommt man in den ‘{saam, enn bas
Liche in eiren Cirelbogen foregefhe

d - mrdr Sin.
== Y (rr =——uu)

- @8 ift aber Bberbaupe (§. 59.)
dz' — —-———u——— v
. - Yr— uu)
folglich tvicd
du'= mrdr Sin,
und toenn man integrive
; mrrdin., == u

€ 4



y2  Bon ben' Strahienbredungen
oder

v
gmrr =

Sin. o

Diefes beweifi alfo, dafs bie Berbaftnif der
Perpendicularfinien CD, CT (Fig. 3.) in devbe:
ftandigen Berhaltmiff des Quadrats des Halbmef:
fers C M gunimmt, und aug diefem Srunde jiem:
fich gleidhfdrmig in Anfebung derjenigen Schidy
,tent des OMittels, weldhe Widyt weic von einander
entident find.

| 2. Anmerfung. -

§.99.. SBenn man ben pweiten Folgefa§ anf
die affronomifthe Strablenbrechung anwendet,
{o 136t fie fich fo sremlich gepau beftimmen. Al
leinv Die $)dbe der Atmofphare, weldye man in
diefen Falle berausbringt, ift eben fo wenig rich: -
tig, als diejenige, weldye man Seformt, mens
man annimme, daf dag Lidyt in der Luft nue
einmal gebrochen weede. (§. 88.) :

. 3. Anmerfung. .

§.100. Da die Segenftande auf ber Crbde,
Bey denen, man_ eine Steablenbrechung gerwalre
1ird, nidt febe body find, und die Enefernung,
in ver.man fie nody feben Fann, qufs bichite
jroey big drey Srade der Oberflache der Crde
betrage, fo folgt daraus, Dafl Dev Tbeil dev
Babn ves Lidyes fiir Segenftande auf der Erde
febe Flein ift, und man dabero ifn obne merflichen
Gebler als einen Cirfelbogen ‘betradyten Fanm,
Deffens SHalbmeffer ver Halbmeffer der Kedmmung

—



in der cirfelfiemigen Vahn des Lichts, 73
. ber Babn ifft.  Denin der Keimmungsbeeif ift -
© unter wifen moglichen devjenige, der der wabren
Bapn am nadyften Fomme.  Um aber zu zeigen,
daf diefe BVorausfepung gany ficher angebe, darf
man nue ecwagen, daf die Keimmung des Bo-
. gens, weldhen man annimme, allejeit der Res
fraction gleich ift. Diefe ift aber fire die entferns
_ teften Gegenftande nidyt uiber adyt oder jebun Mis
nuten,  Jolylidy Fann die Abloeichung nicye
~ grofee feyn, ale die Abweichung des Kritme
mungsfreifes von der wabren Fummen Linie in
einer Cnefernung von acht big jebn Minuten von
dem DBeriibrungspanct betragh  Wave nun
 diefe Abweichung merklidy, fo mifte die Krims
mung der Vabn des Lichts mit einer auferor:
bentlichen Gefchroindigfeit 312 oder -abnehmen.
Diefes ift aber wiever alfe Crfabrung, und dae
“Bero glaube id) berechrige ju fepn, bie BDabn ves -
Liches burch ey nabe an einander fiegende -
. ©dyidyten dev Luft, alg einen Cirfelbogen ju
Betrachtens. ' L C
, 4. Anmerfung,
§. 1o1. Diefe Hypothefe,. die der Wabrheit .
piemliy nabe fomme, nehme id) demmach ein
fiie aflemal an, und werde fi¢ uunmebhro auf. die
verfchiedenen Jalle anwenden, die von den ive:
difhen Strablenbrechungen abhangen. Dabey
fommt es nun firr allen Dingen bavauf an, daf
man bie gerade Linie A€ beftimme (ig. 5.)
weld)e i) ben horisontalen Halbmeffer nenne;
denn toenn diefer einmal éefunben ift, 'fo findes
S s .

.



74~ Bon den Steablenbeecungen .

die fibrigen A E, A F ebenfalls, Denn fle vers
Dalten iy . wie die Secanten der (dyeinbarers
$Hihen  der Segenftande uber den  Horigont,
Sn diefer AB{icht wollens toie denfelben erftlich ~
durd) Beobadytungen beflimmen, welde man
bei Gegenftanden auf der Oberfliche bev. Crde
madyen fanw, und nachgehends auch die
aftonomifche | Straflenbrechungen dagu an:
wender. o
7. ufgabe.

§. 102." A, B find swei Qerter, (Jig. 6.)
von denen man weifs, wie viel der eine Hiher
liegt alo. der andeve. Die Winfel G A H,
~ E BC, welde die Tangenten der Babn des
Lidyts an ibren duferfien Puncten mit den ges
raden Linien C A, CB einfdlieffen, die von -
C dem Niittelpunct der Erde audgesogen wWors
den, find ebenfalls beFannt. ian foll den
‘Porizontalen Salbmefier, die Strablenbre:.
. dyung an beiden Orten, und ihre Entfernung
beftimmen. / o

Aufidfung. .

- el man die Bahn des Lichts alg einer
Cirlelbogen annehmen Fann (§. 1c0.), fo Eomme
diefe Aufgabe lediglich auf die Aufldfung folgens
der an, weldhe blos geometrifch ift, -

Wenn dte Lage sweier Citkel AD, HB .
dle einerlei Niittelpunct haben, gegeben wird,



in ber cirbelfderhigen Babn bes Lidjts, 75

einen dritten 3u finden, Oder beifde unter geges
bene Wintel durdfdineidet. |
s fen A B diefer Civfel, und R der Mittel:
punfe deffelben.  9Man giche die Halbmeffer A R,
BR, unb auf diefelbers von dem Miteelpunce C
bie Linien C P, C Qperpendiculav. Man fege
feenee - ,
Den Wintel GAH—~
} FBC—«
Den Halbmeffer AC =1
«v. CRZ—r
‘ AR—=x—BR
©o befomme man Lo
CP=Coflr C€Q=rCof,
RP —”Siny- BQ—rSine '
' PR:X-—SiﬂoV Q_R:x'_rsino'd
Man  pereinige die Mittelpuncte C und R
burd. die - gerade Cimie C R, fo'ift biefe bie
Dypothenufe der beiden vechtwinflichten Triangel
CPR, CQR, und es ift o
CP#¥ PR2=CQ2¥QR* \
et man in diger Gleigung die gefundene
Werthe , fowitd . , S
Cof. 2% (x — Sin, 7)2 == r2 Cof, #2 o
_ ' (x = r Sin, #)3 '
welde | . : -
' = (r¥1) (r—1)
- 2 (rSin,# — Siny) -

gigﬁ;
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 Diefe Gleidymg beftimme den Halbmeffer
AR, Man verlangere die Berticallinte A C,
und faffe darauf die Perpendiculartipie R E fals
len, fo it AE der horigontale Salbmeffer (§.
38,.39.), ben i) = R feGe, und denn ift
: ’ (rr — I ) Sin, ¥

wR= xSm,v’.T_ 2 (r Sin, » — Sin,¥)
WBeiter findet man Hievaus .
0 CE—=R—1 . S .
. ER= xCoflv . : _
CR= 7V (r—2xS8in 7 skxx)
.. EC
COthCR—ER.- N
Sin. CBR — sColo . -
: " 1/ (1—2xSin, 7 J xx)
und daraus endlich den Winfel A CB, wefdjer
die potijontale Eutfernung Dder beiden Oertee
gicbt.  Dadurd) findet mann denn weiter. den
Sinfel A g F, weicher doppelt fo gros ift als.
. jedeicdifche Straplenbrehung.
v I, %Cifpiel,
1.6, 103. Der Here Capint beobadytete am
Kup des Kirdyturms ju NTaffanne die fdyeinbare
Crnicorigung der Meeresflache, und: fand: fie
50', 20/ und die $Hdhe des- Turms iiber en
SHorigone des Meeres von 4083 Joifens . Cs
war alio e :

T y—ge - AC=r |
© w=89°9'40" CBZ1,00012§ ¢

-~



in-ber cifelfdemigen Bahn bes LiEHes, 77
©egt man biefe Weeehe in dee Formel

L oxz= rr—1 ' .
2 (r Sin, » — Sin. y)
fo findet man- R . ;
" x—=7,06 =R - .
fo, daf der Porijontale SHalbmeffer fichenmal
-grdgec war alg der Halbmeffer der Sede. . -
' 2, Beifpiel, o
.. §. 104 - Bei cinee . andern Beobadytung,
weldye einige von den SHere TMNitgliedern der Pas
tifer Acavemie anjieliten, war A der Tuem gu-

Aigues* mortes, B die Spige des - Berges les
Houpies und ber Winkel. - ,

v = 89° 15’ 19"
e = 89° 19/ 40"
o ACB—o.35'36"
folglig FgA—o0.4'57" —z
 Yn diefem Beifpiel find alle Winfel gegeben,
und weil der Strahl A Is giemlich Hovizoutal fores
geganges, o ift AN

4

_g—ACB ___ .
*=X=Fg—"°*
© 7 Diefer Werth von R ift alfo wenig von dems
~ jentgen untecfdhicten, den wir im evften’ Beifpied .
gefundenn, toeides demn bereift, vaf der Jus
ﬁm« uft in belden Sallen slemlich gleich



78 Bon den @m&im&mbuﬂgm =
A %m“go |

§. 105. Man fieht leiche, daff man ben:

. g(oti;ontalen SHalomeffer nod) auf verfdyicdene -
vten finden fann, nachdem die Stitcfe, hu:ﬁ

* weldye fich die Lage ud der Durchmeffer ein
- CicPelbogens beftimmen (aft, mit einauder verbuns
dent werden Fonnen,  TWeil fid), aber nidye alles
3eif dle @el¢genheit darbictet, Die Daju erforders
lide Beobadytungen anguftelle, fo chut man
“pielleid)t beffer, wenn man fich der aftronomifchen
©Strablenbrechung bedienet, jumal da man fie -
mi¢ mebrever Bequemlicheit beobachten Lanm,
I8 die, weldhe bei Segenftanden auf der Obers
fldcge ver Crde vorfommen.” o

VIIL Yufgabe,

§. 106. Den porisontalen kéalbmeﬁ'ec
- durdy die aftronomifdhe Strablenbredung 3u

- beftimmen, o
Aufidfung. \

G feyp A H ein Sidyeftrabl,” (§ig. 7.) bee
bish gebt.. A G ein andrer,  fo dem erften
unendlicy nabe ift, und.ebenfalls bis g fortgede.
Der Winfel hAC— ,,gAC—=r —dv, die
. aftronomifche Strablenbrechung fiie den Strabl
- AH —z, cbendiefelbe fiir den Strahl A G
—z—dz, Man siche von dem Mittelpunct
~ C ber Grbe bie gerade Linie C g dergeftalt, daf -
ber Wintel gCA == d K gEA foy; o 1wird
Diefe Linie mic dem Lichefivahl Ag cinen ¢ben o

L4



in ber cirfelfbrigen Babin bes Lte, 70

grofen Winfel cinfdliefien, alg die Berticals = -
linie A C mit dem Halbmeffer AH madye, und -
ein Beobadter in g fieht ein Seflirn nad) der
Ridytung des Strabls g A G eben fo weit von
feinem Beintl entfernt, als ein Beobadyter in A
ein ander Gefticn nady der Ridheung des Strabls
AH von feinem Jeinth entfernt fieht. Cs fey
ber Haibmeffer der, Rriummung AE — gE, fo.
ift die Strablenbrechung fite den Fleinen 3heil
Ag det Babhn des Lidyes — Ag:AE. . Solgs
lidy ift bie aftronomifche Stablenbredyung cines -
Geftirne das in g gefeben jwitd, —z — 42
B Ag: AE. Da aber die fdyeinbare Hie ver
beiden @efticne an beiden Orten einerle ift, und
die beive Lidstftrablen gG, hH von einander
utiendlic) wenig entfernt find, fo ift Fapr, daff
fid) ‘die refpective Strablenbrechungen an beiden
Orten gegen einahder verBalten miffen, twie die "
©trablenbrechende Kedftein A und g, Segen
tic nun di¢ Strablenbrechende Kraft des Mittels
vin A1, ing = 1%kdu; .

fo ift \

A ) - :

2z — dz ok -j—&il?. I Aemnll | 'Ij‘,du%'!
folglicy’ g

zduskdz — Ag

AE
¢ ift aber .
- AEZ= A D Cofec ¥
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5 L, BA

und AK—d ik AE N
folgig -~ - . '

" Ag—dyCofec 7k 52, Cofec #

folglich roenn man fubftituice
' dr -
o d * d :, e . PR
. zcu z AD—1 .
Da aber ber Unterfchied K g unendlich Hletn i,
fo ift du mic Kg propottional, roenn man alfo
- duz=mKg N
- febt, fo Befomt:ltt néan, dbaaudy '
' — Gy.Lotgy
_ift, endlich ‘
——E—b dy.mz Cotg , kd =<
R—l Y. z' Otg z_»B
und fievaus -

R— - dr¥dz o
" mz dv. Cotg vk dz ‘.
imme wian aber die Horisontale Strablen:

d

" recdyungen, weldye zu diefer Abficht am gefchics
teften find, fo ift » = 90° und Cotg, =0
folglich S

R..:.. Id iz



inder cirPelfdemigent Bahn bes Lichts, sr

MMan befdyreibe eine Frumme Linie B M,
(3ta. 3.) dergeftale, daf die Absciffen A B ‘die
fcheinbaren $Hohen der Seftivne, und die Applicas
. ten PM die denfelben entfpredyende Sevahlens
Bredhungenausdeiicfen. - duvd) den Punce Biefe
© man eine PLinte, telde die alfo befhricbene

Crumme Rinfe beripre, fo witd fich der borijon:

tale Halbmeffer, jum Halbmeffer der Srde, wie .

- AT % AByu AB veebalten.  TRan fiehe 86ei-
gens, daf wenn nue dinige forizoucale Steablenbres
dungen gegeben weeden, man leiche den Anfang
der Frummen Linie BM befchreiben fann, und
diefer ift fdyon hinveichend, uus die Lnge dev Tans
‘gente BT ju beflimmen.  Sngwifchen nniffen

- ble Beobachrungen, die man jum Seunbde legen

will, fer guveridfig feom.,

Puf eine andre Aet. .

§ 107. €8 foy DB einn Cirfel; deffers DYies
tefpunct C ift..  uf. bie Berticallinie BC nefe
me man cinen Punct A devgeflalt, daf, wenn
man den Winfel MAB—, mady, und MQ_
auf CB perpendiculdr zieht, die Linie M Q bder
Strablenbrechung proporsional fey, tweldpe dem
- Winfed ¥ encfpridye; weldyes fidy allepeic mi¢

einet Jlenttichen Genasigleit dewertRelligen (a6,
befonders da man nur defen Fall dufbie Strads
tenbrechungen einvichten: daef, weldye den Horis
jontalen am nachiten Pommen. Man ridyee in
A die, dteuldelinte AD anf,. melche dee
“Ptijontalen .Euébl&ibg&)ung propovtional,

-



8 §Boﬁ.b¢n -®tcablmbtecbtmm

folglih = nz ift. Man siehe mit AD. ble?(c
‘nie PR "patallel und unendiid) nabe, vercinige
die Puncte A und P durch die gerade Linde. AP,
desgleichen die Puncte Cy P, D durdy die gevade
Linim PC, DC. @nbhd) siehe. man Pp auf
AD pcrpenbtcu!&r, unh mache den. Winkel
PAD"—dy. fO ift
o PR,__n(z—dz) |
. D o ndz C )
, CA AD —pD:Pp
n3z dz
PlgidPp="zz%
Allein e8 ift , Cae T
o Pp:Ade_unz@av e
' folglicb nzdv.__. Cz;z e e
- Demuna
' dg’.dz — & AC"
Die mﬁdﬂ(ufléihng g&bt aﬁct
Lo RELE a';
_fo(glicb mirb e

\ & !

, — __g__
N R I.*J,(AC . /

@a.mm n.und A G gcgebm mhq fo
mixb Rppum bgﬁimmt. Co iy

/,:, ' mmgo o )
' mad) ber ¢rilmx Yirfldfung iﬁ “blos
elne pambonfc(;e Lipic. 48, bc[cbmbm, olm Jigh

-J



 in deg, cietefdemigen 2Bobn. des Cigits, 83

mebr F(e Sleichung fite diefelbe B finden. . Dies '.
“fes 8¢ cbiebet, nUR-tole Befamtt, Dof man;

y A,*B x“-m-Ith——m x—n

m m  n
-X-D.x——m.x-—"n.‘x'-_—-‘p%:é.
[ ] m ) n p

ffﬁt, unb y die den fchyeinbaren . .(pébet?x entfprc ,
chende etrablenbrcd)uugm bebmteu ft ilBemt
alstmm fﬁr

m» n, py q
y:‘, p y’ ?’CQ )

und anfferdem n — zm, p=3m, q o
4.,mzc ift, fo toird.

A — ‘
B—-g—«
C=r—28%e
D=3k 3s—u ’
E " ¢—42%67 — 48 %
© %
Hat man-endlich diefe Coefficienten Beftimme,
. dy
wnb fic dew WBecth von —-" ? fie ben Ynfangss
puuct ber Absciffen, ober ﬁa wox =0 ift; fo |
wied 4y bm'cb cine Stcibg von Mefa Sovw
: L 3\ 3 o« bt
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dy 1 uC . <E
ro= (B~ —_— .
dx" m 123. .2.3.4..
'l" eF.j ,m) :
. 1.2.3‘-4.5.
snd darinnen ift. }
\ a3 - _ ‘
b= 3ad. 1.2 . )
e = 4bkt.2.3.
d = 5ckI.2.3. 4
e —8d¥%1.2.3.4.5 -
£:7e*102.304n 5060’
36 % W

. p, baf der Gortgang leiche i feben :fi '
LU diefe Formel durdy ein Beifptel ju erldme
¢een, ift riad) der von la Lande gegebenens Qafd
file bic Serablenbrechung file
az=o yo= 32/ 24"
x=3me y= 31 6"
x—6"n y=31’ 28%, 6—8 .
":9-1’ . }'-—-31' 6((——- -’
x::n.q ¥ — 30 34,9”::) '
=r1§.r  y=30, 8,5 =
SRy ,,,62:-.-” AT
B : - 284
C — ¥ o, 4” .
D o - O, l
.btcmswitbalfb
Ty
Ax 7" 'rge” T

aleot . o



inber dmxfbmmmm Sidts, a5
folglich | .

___dx ‘__-xso'

o ~
R= 6,}29*‘1:7,29

! 2. Ynmerfung,

Q(nffatt den Punce A u (sefﬂmuw,
fatn man unte cben die BVorausfegung §. 107.
benn Halbmeffer CB fuchen, fo daff, wenn man
“algbenn damit den Cirfel BM D befchreibe, den
MWinfet MAB — » madyt, und MQ, DA auf
CB perpendicular zieht, die finte MQ fid) 3u
AD, wie die Straflenbrechung fiie dem Winlel
BAG—7» fidysu Den Doviyontalen verbdte.
Segt man dahero die Straflenbredyung file
ben WBinfel QAM = » =z und bie horfjons -
tale ettab(mbred)ung =z, fowitd _

RM:AD = 2': .z

G‘t fen nummbro CA bder Mmﬂ'« der em :
—alT1

CB—x

. AQ= -
fo ift QM’:O; Taigv
Unb y? Tang 72 ""‘x'-(s s
AD3 "33 —qa% *Y)
€4 ift aber aud)
ADS = z3y? Tangv'

zh

. 313
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‘ 8olglld) toird
x*z' =2 atka'y Tcng s
: -S;ietburd) beformme man alfo die Gleidung
z’y' Tang Y = 2%a ke 2'y Tangy — 2
(0% y)’
odet L
- 2”y* Tang,*— z*y’Tangv’-'—zaz"y—-z"y
- folglich y (z*Sec»* —z’Tangv Y—=— zaz
folshd) :
2a z” ' N
(z Tangv-—z'Secoy)(zTang-y»I‘ 2/ Sec?)
.f)teraus 1wid hemt ‘
AD"‘ ~2az2’z, Tangy .,

(zTangy— z’ Sec¥) (zTangV Jez/Sec?)
' SRan fege ‘ :

- fo roird = .z

Polgiy
AD — 2a.2 Tangy

; m(zTangy— —zfec 7)(z tang ¥k “-.E\.zfcc )

- ”“ . .; ) e
AD — ‘zmaTaqg-y .

‘ (mTangy—Secy)(m Tangy*l'Sec 7).

odber L
‘ AD = + oma, Sin 2% S LA
(eva—-l) (mSmwl' 19

-



i der eirrelfscm@c‘n'mabnwsi‘es‘ca.
©a nuit AD = nZz gefest toorden, fo toird

. Itz—n: AD
::mb dabero ift -
n____ n__ m Sm 2
2~ AC ™ (mSiny—1) (mSin7% r)
§7° 17 44” 8,

moburcb benn der borlgontale J}a(bmeﬁcr feidye
@gefunden werden Fenn,
- SBenn wir nad) den vorigen VBeifpiel
L Y — 89 ° 42
fe@cn, fo befommen wiv
z' = 29/42%, § = 1782"
2 =327 24" T2 1944"
Demnachy m — 153 = 13
' fp(glid; wird.
n ’
AcC— 6, 37
"und Gieraus den bortgontalm S)albmeﬁ'« bn
Krimmumg _
R=7, 37

mld)er von bem vorbln gefunbcm nidgt viel
unterfchieden ift.

| - 24, Lehrfag.

§.108. Die Strablenbredyung nabe an
det Brde, verbalt (i) su dem YOinkel den der
© Gegenftand mit dem Ort, wo die BVeobady
tung gemadyt wird, «g Mittelpunct des Lrde:

4

L
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cinfdlieBt, wie dev Salbmefier der Erde su
dem bovisontalen HSalbmeffer 3weimal ge
nommen, N
/G8 foy A dér Ort, wo die Beobachtung ges
fchiehe, B der Gegenftand, A B die Dahn des
Lichte oder ein Cefelbogen, ben ntan dafitr ans
nimme. AR BR ber Halbmeffer deffelben.
AE bder-horizontale Halbmeffer der Krimmung,
Rieht man die Tangenten AG, BF, fo baf fie .
fich in g durchfchneiden, fo ift dex Winlel FgA
- = ARB bdoppelt fo gros alg die Cedftraplenbres
chting in A oder B, olglich ift dicfe Strablen:
‘brechung =% ARB — 3 %—1:-{., Sefe man
s ben SBinfel G AH obee den fdyeinbaren bs
ftand des Gegenftandes vom Jeinth — 7, fo bes
“Pomm¢ man A R — AE Cofcc ¥ — R Cofecy
b bie € g ¢ A,
!mb‘ bie Gtra{)lgnbmbung ¢ R Gofecs,
~ “ Da aber die Entfernung AB febr Fein ff,
fo ift beimabe AB —— AD Cofec v. - Gubfii:
tuirt man diefen Werth, fo befomme man
X
120 pigi e
¢: ACD—1 :’2!-!. -

o < Qolgefos.
§. 109. - WBeil der orizontale Halbmeffer -
bee Setmmmng == 7 I, fo ift dle Crdfteols

S——
—




in bee ciselemmigen Babn bes Ss. s,
lenbrehung, der vierjebute T eﬂbn(mlmalm
@ncfm“:g des @tg:nb;:ubebs.

- 29, Lebrfag,
§. 110, Yenn ver(dricdene Gegenftdnde
in einer und ebenderfelben Verticallinie liegen,
. 9md fie wWerden in dem Punct A gefeben, o
fbeinen fie wegen der Strablenbredhung mebe
erhaben su feyn, der WinPel aber um den fie
, Nrm 3u feyn fdyeinen, xft bei allm gtmb gros.

%mmé.

- Detn der Winkel, weldyer dag Maas dee
Strablenbrechun g ift, bangt lediglih von bdems
WWinfel ACD ab, und ift demfelben proportios
nal (§. 108.). Z)M'ec WBinlel ‘bleibe aber file °
alle Gegenftande, die i der Verticallinic DE
Uegen, unverandeslich.  Folglich 2o |

30, Sehrfag.
- §.-111.  Die (heinbare Gridfe der Ges -
 genftdnde, welde in einer Verticallinie BD
legen, und in dem Ort A bucdmbrodmc
Lidytftrablen gefeben werden, it eben (o, ale
fie obne der Strablenbredung feyn m%tbc.

Beteis,

Die dsinbare Gedfe ft ber Lnteridicd bes
fcbdnb:t!t? '}3‘6&:&: Sgd? sun die Stvahlens
bmbuns jeve-$Hdpe u:;n ;hm!d Binbel geoger

-



go ‘Bon dei SteaBlenbrechurigen -
“madyt foift Har, bofihe Unterfbicd & gro if

als vorfin. ‘,‘sollg(idj
31, Eéf)tfatg.

§. 112, Die Erdftrablenbredyng nimme,
_ inVerhaltnie der Sorizontalweiten 3u,

. Diefer Sab ift blos eine Anwendilug des
28ften Lebrfages. ' -
1. Anmerfung, |
§.173. Man muf Hier wobl mefen, bdap

i toenn bler gefagt wird, ein Segenfland liege his

er, foldyes nur von bem TWinfel ju verftehen

ft, um den v Hober erfdyeint, troclher gevade -
* die Strablenbrechung ift, und nidy von ber
. roirflihen $HO0e GB. Denn diefe Hipe GB
-wadyft tn Berhaienis ded Products aus dem Quas

brat der Sorijontalweite in die Secante der

, fd)gitpbateu $Hdbe hber dem Horizont..

2, Yumerfung.

§. 114, Da fidy dtie Crdfirablenbrechung |

nut ofngefebr bis auf ben vievjehnten Fheil
bee Krimmung der Crde ober des Winfels
ACB erfteedt, foift zgenba{)r ,. daff man Diefe
Keiimmung nri¢ in Rechnung bringen muf, fo

' Bald man die Crdftrablenbredhung, bcfoqms

bie Gorijontalé Heftimmen will

.




in ber cirfelfdrmigen Ban ves £idts ox

” © 9. Yufgabe. <
¢ 6105 fBo wird die 53be eines Gegens
flandes tiber die Erde oder die Nieercafidde

- @gegeben, man foll die grdfite Entfernung fins
den, in dev ev gefehen werden Eann. '

Pl Aufldfung.

@8y AC der Halbmeffer, und MA bdie
Oberflache der Crde, (Fig. 10.) Mo die Hiobe
bes Gegenftandes, AE der Horijontofe SHalb:
meffer der Kriimmung, der in diefern Falle dann
* pugleich der Hafbmeffer der Babn des Lidyes ifF,
- weldye die Qberﬁ&vgq der Crde in A bevithree,
Wenn man nunAC—1 oE=R,0cM =
fegt, umd den Umftand tn Crwegung sieht, daf
die Winfel ACM , AEo febr Plein find, fo
fann man folgende Proportion, nadybem man
+ bie Tangente AO gejogen, und CM big in O
~ verlangert, obne merflichen Febler annchmen
' ~ O0:OM —AC:AE =~
aus dev man witder hﬁ? :
y:OM==R—1:R
o R
‘uuh OM...___R —Y

folglich 'co';‘:x * R{‘_.’_'; — Sec ACO
bePomme, N o
Dadurd) wird affo der Winfel ACO befamne,

™ T
und ber Bogen AM witd — i!——y-tnfob

\

—— §

e



g2 Bon ben Ctesblenbeelimpen . _
et cdrieft, g Dewess bex o

2:3‘« bba g&?:&gccmbm ifst. " .M

) - Golgefas,

. 6. 116, - Ofe e Straplenbredimg witede

man cinen Gegenfland in der Cnefernung: =

V 2y flhem  Diefe Cnefernung verpile ficy

c N Ry .
 betnmach 3u dev gefundenen 3/ I—:—:‘_Z; wie

,V(R—l‘)-kaouzmy(x-.%) -

1 1; weldpe beinale die Verhdlenif aR —x 2
2 Rgicbt, SIBicd dafeto dev horisontale SHalbs
meffec — 7 angenommen;, fo ift diefe BWerhale:
 mig=13: 14, Die Strablenbrechumg madye
alfo, dafi man einen Segenfland nm dew drefe
pebuten Theil toeiter fehen tann, al$ ¢g fonft gex
" fcheDen roucde. o PR
. 32, Lerfog, o
~ §. 117, YOenn der Suftand dev Luft uns
verdndert bleibt, fo nimmt die Entfernung,
in dev man nod einen Gegenfland feben tann,
. in der Verbalthis der Quadvat Wursel aus
der 53be defielben dber die Oberflddye dev Lrde - -
oder bes NTceres 3u. : '. '

Dent ba biefe Enefernung = Y ———
(- 135, fobange fie lediglich von dem Gork

\

2 Ry

L4 .
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[ der. Redmmung und der
Bite ?«%ﬂﬁ?ﬁ.ﬁ‘im b, Stach dem aber,
wae.in dem Lebrio angenommen wird, bleibe R
unverdndeclich, -smd dabevo flehe diefe Enefers
. nung ‘:ﬁ:cbtu Berhiltnis V/ {' Jm ::t‘
. WI Quadratwy )
Dbjects Nber dem J)orim‘:m

10, Yufgabe,

§ n:. £3 werden die 580e cineoGegens

- fandes dber den Sovisont, und der borisons
tale Salbmefjer der Bcﬁmmung gegebens man

foll die Strablenbredhung, die Erniedrigungdes ,

wabren Govizonts unter dem (heinbaren, und

die fbeinbare Entfervung beRimmen, auf die

~ fich m‘tmtt.

e(uﬂéﬁmg.
stqAMbcrm{m Horigone, o el Oet
bn uiber Denfelben exbaben ift, oM die rapre
$H30e defftlOen, o A ein Lidheftrabl, weldper ders -
‘Sorigont in A beriibre, fo ift A die fcheinbare -
* @reme, wnd AM die fovisontal Weite. Cs
foy A E der Dorigontale Syalbmeffer, und nachdens

wman die Puncte E, o, Mammqgeaogcn fege
man- wie vorhin CA,..__J, AE —-— R,'. o

=y, foift§ z15.)
CAM=y ’R" - —ACM

@ it aber Die \_mmg;ms,@m; . b

1

-



94 _ fen ben Strablenbrecgungen

. te: T s Tinteis ACM (5. 108,
folgipst .
- V 2R(R—1)

Feener ift die Ceniedrigurig des wabreti Horizonts
- unter den fcheinbaren, demSBinkel € o E gleich. Da
" nun die Winfel CEo Co E‘,[e@f_ fein find, fo ift -

CoE:0CA—CE:Eo>—R~1:R
woesswam. . o 7
S
befome. Golglich it bie fchetnbare Crnictrigimg bes
: N : U
Sotigontsider See der *-ﬁ—l fe Tpell ber Ente
fernung MCA, auf bie fich die auffecfte Srens

jow deffelben gu esfieecfen fdeinen. Do nun

- biefe Entfectimg = 3/ i, To W bl
2y (R—1)

midelg.bes Hokip. =Y

. Folgefad, o
6. 119, Benn demnady der Juffand der ufe
uiroerdndert bleibt, foift Bie Entfernunig der Grans
jen des Syorizones, bie Centedrigurig deffefbett, und
die Steablenbrechung fide demfelben, in dev Bers
paltnif der Quadratwurgel “aus der Hhe- des
Gegenftandes Gbec den SHovigont. o def .

-



in des cirPelfbemigen Babn de3 Cichts o5

: ‘wentt R 7 gefeit wird, biej‘e brmi@tiﬁm fih
mwie die ablen 14, 12, 1 ober dberfaupt wie
2 R, (2R—2), 1 verhalten, g

- Ynmerfung. |

§. 120. Der Hoarr J. Cafint beobadhtete die
fdeinbare Sentcorigurig bes Hortzones des Meeres
‘von ver(thiedenen Hohen, weldye ev geometvifch ger
meffett Hatte. - Diefe Beobachtungen fipden fich
it feinem Trdité fur ld Grandeur & la Figure
e li Terre, ‘an inked n der Folte (Fhe,
- Yaff ey Ve mebreften’ vofi diefen Hiben eine
ftaved E%mg borgeinommen werdens mug,
orif fie Sghedticichr aig dieStrablenbrechiing bes
rechnet firtd, “ch roetde hick atfo iefe verbeffecre$HPs
ey uitd bletesbachtete Exntedrigungen perfegen.
oo wnyms oy o COE T
Bu-Golifowre . S9Buf . o 11§, 3¢
oo Perpignan o 216 -, .0 .15 .. Q

.. €nlme - 609 .. ,.0 .26., 20
~» Zautavel. . . 1486 . .0 . 38 . 0

« Maffanne- .2459. , . © « §0. 20
DNimmac nean: bie: Quadratwurgeln aus den Hi
bewy, foftelen fie fo siemlich) gemau die ibnen
-entfpoecyende. Licfe in Missuten ausgedricft vor,
.und maw:darf fie obngefahr um den fechehnten
- Yeikoetmebren, weldyen ichy diiech dic Fovmel ver
sten Aufgabe gefunden Habe. - So befomme man
- V6é9 = g':ag“flae 8. 3%

Ve =14;43 ~— 15. 0

L T ; ‘



96  Bon dent Strahlenbrehungen -
" V609 — 243 36. — 26.20
V1486 —38: 33 — 38. ©O
V2450 — 40: 30 — §0.20
Alle diefe Deobachtimgen wurden i ben

© SRonathen Januar, Sebruar und Mery, folgs
i) 3u einer yaDregpeit gemacht, bey, Der die Oufe
geofien Beranderungen unterroorfen ift. Nisnme
man fuywifchen den Juftand der Quft bey afler
Besbachtungen gleich an, fo weiche die Rechmmg
von den Beobachtungen aufs Hdcpfte. wm cine -

Vo S)tinuycbgicgﬁ Q%ic .fcbmra(fo barm,..bag 8
allegeit nothroendig fev, da, wo ber el
‘fec vou ciner Minute afferdivhs ntd;t_‘mgcl%,
fens roerden fann, dew Gorigontalen * SHatbmeffer

~ ber Krilmmung genan und unmictelbar durdy die
‘Beobachtung felbft ju beftimmen, fo wie es tn
bet 7 und 8tent Aufgabe gepeigt worden. Dies
fes Pomme allejeit denn vor, toenn man ati dee
Hihe clries geriffen Oets elne von dewt drevers
Greofien finden will, meldye in dee 10ten Aufs
gabe Deftimme werden. - Sudpt than abev bie
$Hidbe eines Berges durty feine feyeinbare Hbe
und feine Cnefernung, fo. fanm maw: es. dobef
-beroewden {affen , - daf than Bens  Horijontalen
Salbmefler bee Kreimsmung = 7 fefity Gefondere.
algdenn, toenn die gegebene Sutferming nidye
1&@: grof, 3 D, feiner alg ywey Seade der

de- ifts L 4
33, Qebefod. - . .
§. 127, BeymWivellirenverbdlt fidy die L
" niedrigung Oo eineoGegenflandes,denman inA

- -



~ Pei bw"cirte!fb‘rmig‘mmbnbegﬁicbts. 9_7

in vev fdeinbaren Sorisontals Lienie AO fiebe, -
3u der Hdbe OM Ddiefes Gegenftandes tiber
die Oberfldde der Erde, oder den wabren .
Gotisont A M, wie der Salbmefier der Erde
su den Unterfdried 3wifchen den Hovisontalen
Halbmefier der Rrdmmung und den 4alomefs

fev Der Erde. -
DBeweis,. -

Nach ver neuncen Aufgabe (§. 115) far -
ben wir - L

OM—= 1 Yy
odr oM =y
‘ —_Y =Y
%o(g(@ 00 = R V=R
Und dabero - ' .
- — y \' '
00: oMf_. ry— y

ober -

- 00: oM = 1t R—1

| 1, Folgefol. -
§. 122. Wird demnady der horizontale Halbs
effer der Kriammung = 7 angenommen, fo
findet man oM fechemal grofer als 0O, Folgs
lid) verurfadyt die Strablenbrechung, daf die
Segenftande, welche in e fdheinbaren Horizons
tal: Liente AO gefeben werden, um den fechften

obex dbesfauapt um ben ——— ten el (heee Syl
| o |



B8 Bon den ,6&ab(e&6técbﬁng§ti
be Aber i)eti toafren S;oiimt‘, bober 3u fems

{cheinen.
| 2, Folgefas.
§. 123, Sn den Rafeln, toelde jun So

* ‘braud bei bem MNivelliven bevechnet werden, wird .

geineiniglich di¢ gamge $H3fe OM angegeben.
Nus dem [vorhergehenden folge alfo, baf man fie
um den 7ten Theil Fleiner nehmen mife, tenn
der Govigontale SHalbmeffer 7 ift, und man die
wabre $Hbe Mo paben will. Denn der Ses
genftanb, ven man nad der Richtung der {cheins
avert SHorizontaliiente in O ju feben glaube, liegt
‘wicklid) uim den ficbenten ober viberbaupt une dew
ften Theil feiner wabren $Hdbe niedriger in oo

Qmmcr!ung‘.

§. 124. Nady dicfer Vorausfegung, daf dee
Porijontale Halbmeffer ber Kriimmung =7 ift,
Dabe id) folgende afel berechnet, in dev die erfte
Columne die Hhe 0O angiebt; um die der Ges
genftand biber gu feyn fcheine, und die jrocite
die Enefernung A O oder AM, welche baju ges
Boet Y habe dabey ein Mictel pwifchen dens
Durdymeffer des Equators und die Ure der Erde

enomment, und fiie die Weite AM von 10000
Soifen die gange HObe OM =15, 3 1T Toifen
angenommen.  Diefes glebt alfo 0O =

15, 73" == 2, 18 73 WAb bievaus fndes man



.

) in ber civfelfdumigen 2§a6u bes Efdj(ﬁ& 99

berm ‘b’ic_\n'::br(g,eﬁ abten in der Tafel, meil cd
in Berbaltni des Quadrats der Cnefernung A M

ju oder abnimme. (§. 118,). Der Sebray
- diefer Tafel fomme bet allen dem vor, was §

fchon bei dee toten Figur theils gejeige babe,

theils nod) jetqen werbe. Wenn man nemlich
0O fii eine beliebige Weite AM gefunden, fo
befommt man oM, indem man 0O durdy 6
multiplicice.  Multiplicice man aber 0O durdy

7, fo exbilt man dic gange Hhe OM, mweldye -

von der Strablenbredhung unabhangig ift. Aus

diefen Fanwt man nad)gehends © O over oM fite:

jeden andern boriscmglen Aalbmefier d.v Krims
mung finden, der groper oder Fleiner ift als der,

fo bey ber Bevechnung diefer Tafel jum Srunde
gelegt wordern, :

@8 wird aucy wiche fchwer fem, die Hihen
0O fitr grofeve Weiten ju finden, als in dée
Zafel vorfommen, wenn man fich nur evinnert,
dof et einer doppelten Weite, die Hihe 0O
vier mal geofer, oder uberhaupt 0O demt Quas
drat dec Weice AM proportional ift,

-~

Y 2

-
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Eafel jue_roten Jigur,
tm wie viel Jrandfijche Toifen, man die Hife
ber Oerter, welche in dev Horijontal: Lienie go

" feben werden, vermindern mug.

{0l aM | o0 | aM 00 | AM
A1 | 34 | 39427 | 67 | 55344
2 3262 gs 40002 | 68 | 55758
3 nzir| 36 | 40570 69 . 5616?
4 13523 | 37 |e1130| 70 5'257
5 15119 | 38 | 41680 | 71 -1 56974

16 116562 39 |42226| 72 | 57374

17
8
9

: 4 | 42764 | 73 | 57770
ig’fﬁﬁ 41 43296 74 | 58165
. |20285 | 42 | 43820 75 | 58556
To 1203881 43 |44338{ 76 ;8940
2 4 | 44351 77 |99333

12 i;izé Zs 45357 | 78 |59719
13 |24379 | 46 | 45860 79 | 60098
14 {25300 47 | 46354 80 | 6og77
15 126187 |- 43 | 46845 | 81 gosss
49 ° 1] 82 | 61230

o |Zes| B[] B e
18 | 28687 | ST | 48287 | 84 | 61970
19 l20470| 52 | 48758 | 85 | 62338
20 139238 | 53 | 49234 | 86 | 62705
21 | 30985 ] 5+ |4-,087] 87 | 63069

"l 22 |31715] 55 | 50144 | 88 | 63430
23 |32427| 56 |s0599| 89 | 63788
24 |33125| §7 |51049| 90 | 64146
25 133808| 58 |5r4951 o1 g-%og_
1 92 | 64854

2 B8 || 9 [she
28 . 35778 | 61 [5:810] 94 | 65556
29 [36412| 62 |353240]| 95 | 65903
33 370351 63 |53668 | 96 | 66250
31 37647 64 | 540921 97 | 66595
32 38249 23 54514 | 98 166937
33 38842 J 54931 | 99 | 67277
34 139427 155344 | 1c0 | 67615




Bon den Strablenbrechungen :c. 105

’ 1, Anmerfung, i}

§. 125, Weil die Segenftinde auf der |
Crde, die fo mweit entferne find, bdof die
Strablenbredyung ‘dabey merflid) wird, gemeis
. niglidy febr wenig ber den Horizont erheben ju
feon fceinen, fo vaf ibre fcheinbare Hdhe nue -
cinige- @rade betragt; fo fann ‘man annefs
men, daf die Strablenbrechung fie um. eben (o
viel Toifen hdher bringe, als fie den Segenfland
o erheben wirde, wenn ev fi) in eben der
Weite befande. . \

, Wenn man demnach ihre H3he birechnet, unbd
nidyt vorher von ihrem (cheinbaren Cehohungs
winfel die Serablenbredyung abjiche, fo muf
man die bevechnete Hhe um eben fo viel Toifers -
verminderst, als die porige Tafel fitr die Weite
angiebt, in der fie beobadyebt worten. )y habe
beveits oben (§.120.) angemerfe, dag alle die
fo rob! in Franfreid) afs in andern Weltgegens
den gemeffene $H3hen der Berge diefer BVerbeffes
rung ndchig Haben, und in der Jolge werde ih
DBeifpicle davon gcbez:.

2, atufgabé. ,

§. 126. N17an beobadytet die Jeit, wenn dig

- Strablen der untergebenden Sonne eine ges
vade tiber den Ort der Veobadbtung befindlfs -

de Wolfe nidt mebr erleudtens man foll

Dieraus die 4pe diefer YWolfe beftimmen, .

; ' ' |

—



102 Bon bm Gtrar)teﬁbced)uum :
Aufidfung. - .

Man fuche fiir die gegebene et die Tiefe der
Gonne unter dem Horijont, und jiche davow
dic aftronomifche Gorijontate Srrablenbrechung
ab, fo befomme man den Winfet ACM und -
" alfo aucy den Bogen AM. Berandelt man
Dicfen in Toifen, fo befomme man durd) die voz
" tige Tafel die $Hohe 0O und daraus fdylieft man
denn meifer tie Hobe o M dec Wolfe Uber dew
~Sorigont AM, o

Anmerfung, |

§. 1277. Diefe Aufgabe (afe fid) nue auf dew
Kall mit einiger SuverlaBigteit anwenden, swenm
Die Strahlen der untergehenden Sonue die Mees
resflache oder fonft eine hovizontale Flache bes
gihren, die wenig Hdher liege als die Fladye des
Meeves felbft. Denn wenn cin Ort, der etrwas
Hober liege, feinen Schatten auf die Wolfe wicft,
fo findet man aufs hochite nue die Hohe ver
SIBolfe tiber diefen Ore, und diefe it denn nidye
sinmal juverfafig, weit die aftronomifhe Strafy
~ lenbredhung von der horijostalen verfcpieden ift,

- Diefe gllafgabe ift' daber von feinen fonderlis
den Sevraud). ) will midy alfo niche dabei
aufbalten, um gu geiqen, wie fie in den Fallen
aufyeldft werden muf, wenn bdie Wolfe niche
vertical dder den Ore flebet, befonders da man
andre Methoden pac, die Hohen der Wolfen 0
Seflimmen. ' » . ‘



in bet cir!elfbraﬁgm Bahn des Lichtd, 108
. 12, Nufgabe,

§. 128. Yenn eine Tafel von der aftronor

mifden Strablenbredung filr einen gewiffen -

Ort gegeben wird, daraus eine andeve file
einen Ort 3u finden, weldyer bdher oder niedriz
ger liegt, wenn diefe 58he oder Vertiefung ges

geben wird,
Aufldfung.

s feyy Fig. 6. A elner von diefenn Oertern,
H ein anbrer, weldyer bier tiegt, AB ein Lidyte
fteabl, den man fid) big B an die auferfte Srange
 Des SDunﬁEreifes verlangere vovftellen mug, Man
fege ier wie in bj{ wten Qlufgabe. L

H .

'
AC =1 ’ Lo
- AE=R '
v . AH — y
SDic aftronomufd)e @rra{)!enbrecbtmg (n
in B ".‘: ¢

' Go ift von felbft flar, vaf der SIBinfclsAgF—
z —¢ dem LUnterfchied diefer Gtz‘ablmbred)uw :
gen gleidy ift. :

Cs ift aber diefer ‘IBmfe( A g F nod) cin:
mal fo geof; als die thﬁrob(enbred)ung in

A und B, folglich iﬁ et der T te Theif des Wine

| o ACB k
Pls ACB, weldyes p=z—-—F— giebe,
. 64
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104 Botr den Gfrablenbreébungen

~ eil vun bie ‘Tafel fite die affrommtfdx
' Strablenbredying file ben Ore A gegeben wird, -

fio findet man daraus den Hotisontalen Haldmef |

fer R, toelcher dagu gebdrt durd) die 8te Aufgabe
(§.-106.). ¢ tomme alfo alles auf die Bes
 ftimmung des MWinfels ACB an, welcher jeden
SWinfel ¥ entfpridyt.  Diefes Fann aber am be:
ften auf fotgende Are gefcheben.

1) SBeil die gerade Linien R und ygegebm-
toerden, fo nehme main R , "
y .
, c§= LR
“fo frelle diefe Linie die Secante des Winkels AC
B nvor, roenn ¥ = 90° ift (§. 115.)  Hier:
durd) befomme man ven Winfd ACB, umd

dabero audyden Wintel GgB= F gA= A;E

und FBC=g90° — —-R—— % ACB=s"

Nachdettr tiran den Winfel w gefunden, der
31t dem Winfel ¥ = go° gebdrt, fo fuche man
tite Berbalenif der Sinus diefer beiden TWinkel,
Dicfe it fiir alle Winfel  unverdnderlidy, 1md
‘Dapero befomme man dbadurch die Winfel » wek:
che daju gebdren, o

3) Wil aber
. €Ay xAgBkgBCHBCA = 360



i ber civfelfdrmigen %a‘bn bedCichts, 105

’ CAG=180*—y
gBC =~ '
AgB—180°—AgF
ACB=R. AgF
fo befomme man .
' ,7—.=(R—“"I)o AgF

y— o

folgliy AgF = F—1

und endlich

' —g— 2 E
==z R—1 y

Durd) jede Strahlenbrechung z, weldye gu etner
Winlel 7 fite den Ore Agehore, findet man demss
nad) eine andre @, welche dem Winkel « file
ben Ot B entfpricye.

- QYUnmerfung, |
§. 129, MNach diefer Methode Habe ich file
den Dovijontalen SHalbmeffer der Kedmmung
= 7 gefundenn, daf wenn der Ovt B um
1000 oifen hoher liege als der Pnnct A, man
die Stvahlendrechungen filr gleiche Abftande vom -
Senith- obugefehe um den fechften Theil vermins
dern miife. ‘

- 13, YAufgabe.
§. 130, fBin LidtRrabl fAlit bei B nady
der Ridtung der Linte LB (Jig. 11.) paval:
- lel mic der Ape D C in die Atbmofpbdre, und
bevithrt die Oberfiddhe dev Brde in A, Nian

-



-
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verlangt den Punct F 3u wtﬁm, wo derfelba
die Axe dSurchfchneidet, }

' . g‘uﬂéﬁlﬂgo

Nachdem man vorhero die Linie LB verlans
gert; piehe man auf diefelbe die Linie Ct perpens
Dicular, und mache den WinleltCA = ACT
der aﬁronomifd;en porizontalen Strablenbres
dung gleidy, die inie CT = Cr, unbd iche
TF perpendicular auf CT, fo wird dadurch dee
Punct F beftimme.  Aus dee Natur der Sadye
erhellet aber, daff die gerade Linen Br, TE die

. Bahn BAC in der das Liche fortgeht, in dem
Puncten B, E, wo fie den GSrengen der Athmos
frbave begegnet, vurchfchneiver. Die Weehale:

~ nif der Perpendicularfinien Croder CT, su dev

Linte C A ift bemnad) einerfel mit der Berhaltnif
der Sinus ves Cinfalls: und Bredyungswinlels,
wenn bag Lidye unmittelbar aus dem feeren
NRaum in die natiicliche Luft Gbergtenge. (§. 70.)

Solglich it diefe Berhaltnif nebft der borqontdm .
©traplenbrechung gegeben. (§.90.) - Weil aber

~ and) dieLinien LB, CD.parallel find, und Ct anf

LB pecpendicular lﬂ, foift tCF ein vedyter Wins
Fel. - SHievaus folge alfo, dag der Winkel CF T
dem Winkel t CT gleich), und dafero doppelt {o
gros ift als dex Winfel, weldyer dag PMaas dev
. Dorizontalen Etmblmbmbung ift. Segt man
demnady
CA=1; CT =y; tCA'—z

: {o befomme man

CF =v Cofec, 32

[N




i Dee civfelfdrmigen Babndes Eﬂebts. 107

| 4

Jolgefos: -
§. 131, Benn dag Cidyt nidyt nach einer

“Ridhtung einfalle, die mit der Are perpendiculde

ift, fondern mit derfeiben einen Winfel DCA

- = 8 cinfdliefit, fo ift £ ver ‘J)uncz, o bz:

Gtrabl der Aye bechnet
s ift aber der Winfel TCF— 22:% 8
folglich Cf — » Cofec (22%8) -

DBeifpiel.

8. 132, Wenn die gerade Linie Cd btmb:
die Mittclpuncte der Erde und der Sonne gebe,
und LB iff ein Sirabl, der von dem Rande dew
©onne ausqeht, foift tlar, daf Cf die Lange
des Crofchattens, nnd dev Winfet DCA ber
fyeinbare Halbmeffer der Sonne ift,
©¢hit man bcmnad) =16 .
z = 33/
' *= 1,00030¢4.'
fo befomme man '
Cf— v Cofec 82’ = 41,94.
©o baf in diefem Falle die Linge des Srdfchats
tens obngefed: 42 fpalbmeﬁ‘et vee Erde betragt,
welches beinabe jroei Dritrel von der groften
€ntfernung des Monds ausmadyt *)  Llebris
gens ift flac, dafi diefe Lange fih nach der ge:
raden %er{)éltmﬁ ber  Perpendiculactinie Cl‘
*) Rud diefer Verfiivjuirg des @rdfchattens ert.
flart man ver(dyiedene Grfd)etnunam et den
a)?onbﬁ ernifies. - M fo Opnc.
L 9.5, @ap :



108 %Bon\beh 6tta$len5ced)ungm |

und in umgefebreer Berhaltni§ der Summe der
boppelten Horizontalen Strahlenbrechung und ves
fcheinbaren Halbmeffers der Sonne »er&nbert.

| 1. Anmerfung.
§. 133, Diefe Aufgabe foroopl als der dav:

aus gesogene Sag, bangen von feiner SHypos -

there ab, und das was ju dev Aufidfung erfors
Dert mtrb ‘1ird unmittelbar durc) Beobachturi
~gen qefunbcn. . 9Man tdnnte fie audy leicht auf
die Dammerung anwenden, tennt 8 beriefen
ware, daf fie lediglicd) bon einem blofen Juriics

werfen es Lidys Derviibrte, und die Theildyerr

der Quft, welche fih) an den Grengen dev Aeh:

mofphare Definden, moch fo viel davon jurics
witefen,  daf wir fie fo gleid) gemwabr werden -

Fdunten, - fo bald fie fidy am Sovijonte jeigte.
Denn enn man annimmt, die Sonne fen bei
bem Anfang der Dammerung 19 Srad unter dem
SHorigout, fo findet man, daff diefe 19 Grad
der Sonne der dreifachen Horigontalen Strablen:
brechung, und dem Winfel BCe jweimal ges
’ momiien, gleid) find. . Nimme man demnad)
33 file die borizoncale Steablenbrechung an, fo
- {ft ber Winlel

. BECt= 2
, Eic $dbe der Luft ift a(fo

v Sec. 8° 40! 30"
Gcet man nun © auch bigr = 10,0003054
fo befomme man N
CB= 101148

i9°_':__.’°39_ = §° 40’ 30"




inbdereiclelfSrmigen Bahnded Cidhts, 109

fo da die $H36e der Qufe, welche dag Liche noch
gucid wirft, obngefdbe dér g5 Theil des Halbe .
meffers der Srde ware. B

2, Anmerfung.

§. 134, Man fann aud) diefe Hufgabe um:
Tebren, und aus der gegebenen Lage des Purces
F die Strablenbredyung beftimmen.  n diefer
Abfiche: betrachtet man die Atbmofphdre als ein
cauftiiches IMiccel, deffen Brennpunct F ift,
SMan darf dabet aber nidyt die gange Kriimmung -
B A E in Betvachtung 3ichben, fondernman fanm -
die $Halftedavon nehmen, weldyes denn den Brenn:
punct weiter binaus fest. Daferne die Sevablen,
weldye in verchiedenen Entfernungen von dev
Yre DC tn die Apmofphave fallen, fidy in
Brentpuncte vereinigen, Ddie von dem IMittel:
punct C ungleicy weit entfecnt find, fo fann
man durd) Hilfe der gegebenen Sterahlenbrechun:
gen fo viel man Yill, beftimmen, und als:
denr die darywifchen liegende Brennpuncte leidy
finden , rocil dicjenigen , in denen die Strah:.

- “len gufammen fommen, weldye der Are DC febe
nape find, fich dem Mittefpunct C in dee Vees
baienif des Cofinus des MWinfels 7 ober deg Sis
nus dev Cinfallminfel auf die, Oberflacdye A
napevs. : ' '

18, ‘QqugaBe.'

§. 135, 86 wird der fbeinbave Lrbds
' DungowinPef eines Berges und feine Horisons

-
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tale Entfernung gcgebm/; man foll feine wahre:
%dbe findem:. .
Aufidfung,
G fey A der Ort, wo die Beobachtung ams
-geftetie wird ($ig. 6.). B der Sipfel des Bews
ges. Der Winfcl HAG ober der fdyeinbare Abs

ftand vom Senith ift befanne, und der Winlel
A CB cbenfalls, denn dicfer driicfe die Horigons

, talweite bes Berges vom Punct A aus. - Seft -

tnan nun den borizontalen Halbmeffer =7, umd

BC: Sin,(CAG — 1; ACB)=AC: Sin,
-~ (FBC'—13ACB) .-

fo befomme man - } ;

- AC Sin, (CAG— Iz ACB)

BC= — (FBC =E;ACE)

_ Ynbders,
Man fuche die Cntfemumg CG,  woelde.
: " Sin. HAG
=-AC, — - — e
Sin. (HAG —ACB)

ift, unbd aiche davon die Entfernung GB ab, um
die der Berg Hofer ju feyn fdheine, wefdhe -
‘= £, (Sec. ACB— AC).Colee. HAG

ift (5 113. 115.) E
1. Anmerfung,

© §.736." TBenn die Hovijontalmeite frr Tob
fen ausgedriicfe wird, fo findet man die Seofe
% (Sec. ACB — AC) in dev obigen ofels
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Xnd da der Winfel H A G meiftentheild nur um -
cinen odev jrei Gradb von einem vechten Winkfel
.unterfdhicden iff,” fo fann man die Cofecante
- Deffelben = 1 feGen, fo daf alsdenn die $Hiope

GB'= 3 (Sec. ACB — 'AC) angenommen
* woerden fann, die fid) denn unmittelbar tn dev
vorigen Tafel jeiget (§. 124.).

2, Anmerfung,
© 6. 137, Die zweite Aufldfung giebe einy
SNittel an die SHand, bei den Hihen der DBerge,
die man bishero gemeffen hat, obne dabei die
Cirahlenbredyung mic in Betradytung su pichen,
die gebdrigen Berbeffecungen angubringen, und
man Dot dajkt weiter nichts ndthig, afe’ die
Weite in dev fie gemeffen worden, o
I toerde Diervon cinige Veifpicle geben,
und Ddavinnen bei dem SHohen der meiften
Berge , die fih) in der oben (§ 120.) anger
fitheten Sdyrift des Heren Cafini befinden, eis
nige Werbefferungen vornehmen miffen. Es ift
in ber That der IMithe werth, daf man ihre
$Hdbe etwas gemauer ju beftimmen fudye, . voeil
veridhiedene Beobachtungen, welde man tiber
die Bertiefung der Meevesflache und die Baros
‘eter 5)dben angeflelle hat, davon abbangen.
Man wird davaus feben, warum die Hypothes
fen, welge man bei den Bavometer $H3:
- hen angenommen Datte, ntemals mit der Crs
fabrung tbereinftimmen wollten, indem in dew
30at cintge von den Ho0en diefer Berge 40 bis

t LA



x12 ‘Boht den ﬁttaf)(eﬂbcecbuugm

50 Toifen ju gros, andre hingegen faft ume cben
fo viel ju Flein angenommen toorden. - Wenn
mtan babero aud) fesen wollce, die Barometer
$Hdpen rodven wicht-der mindeften Srregularitat
unteroorfen, fo rodre ¢s denmoch unmdglich ges
wefens, fie mit ben Hben dev Berge, Ddie fo uws
guverlaplg beftimme worden, jufommen ju

veimen. - v
B - Beifpiele. _

6. 138, b uemne in der Folge die SHorls
jontalmweite des Berges von dem Ort der Beoly
adytung = D, bdie Hipe des Berges tiber Me
 wageredste Slache cben diefes Orts, fo wie fie
vet Heir Cafini beftimme bat, opne dabei auf
die Straplenbrecyung u feben, A, den Unters
fchied GB= R, und die wafre Hipe H= AH
o b '
fobep A—R=H , :
ift.  SWeil nun die Weite D gegeben wird, fo
fucht man diefelbe in der jrociten Columne dev -
- afel auf §. 124, uud denn findet fich in bev
erften Columne dev Unterfcied R, ‘

1. Beobaditung amndrdliden Standpunct.
Der Canigon A = 14410 oifer
D = 28767 R= 180 '
Die Hibe des BDerges Canigon  1423,0

tiber bte Meevesflache. '

Der Berg Mouffes A = 1253,0
D = 35145 R= 270
’ : H = 1226,0

18
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. 1L Beobadytung suwColliouse, -

Mattelotee D = 2228, " He= 336,4"
Maffanne D = 3046 H = 408,3
St CmeD= 675 = - H=101,$

| IIII. Beobadytung su St. Blme.

Der Canigon A=1442,0

_D==26912 - R— _16,0°
H= x4zs,q
Nad) der erften BVeobadytung aber ‘
“war der Werth von H = 1423,0
Alfo ift die mittlere $Hofe = 1424,¢
Der Bugavay A = 650,5
D = 35936 . R= 283

' ‘ , H'= 622,32
Matelotte D = 1800 H = 334,5

Aus dev jociten BVeobadytung H = 336,4
Mittlere SH0He von bem Ma:

_ telotte . 33_‘&4;
IV, Beobadytung su Perpignanauf dem Turm
St. Jacob, - - o
Der Canigon A = 1398,0
D = 21445. . B_"f 10,
S TH=13880
des Canigou iiber die .
ceveflache = 1424,5

%olslieb der Tuem von St. 3acob = 36,5
: e o —

. N
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Der Bujavady: -~ A=6106
D = 23946. - R= = 12§
H = 598,

S)&be bes ‘tmms von St.: 3«06 :
uber das Meer = 36,5

‘.bbbe des Dugarachs iiber bas Meer = 634,
&Racb der 3. %eobad)mng ar f

“diefelbe = _622,3
Solgtich ift die mitelere .ﬁé{n s . ..
%ugaracbc 628,4

V zseobad)ttmg 3u Tautavel,:

Dt @Zanlgou : A= ns)i,o

D = 20812. N ‘R = .96

‘  H=lina
J)Bbebcﬁ@omgouuﬁet bie Mees -

vesfladye |2 1424,5

$Hde von Taucavel tber das

Meer . £ 5250,1

Der Mouffee A= 9940

D = 24600. R E 13,2

980,8

chimouﬂ'etﬁber btw)tmesﬁacbe = 1226:0

autavel " =" 453

obet umac&brt bie mittiere Qé@e —

< bes TMouffec - ' 1238,

- \
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- VI, Beobadtung su Niagein.

Der Canigon A ='13640

D= 66700 : _R= __ 9%
H= 1266,3

SDet @amqoa fiber die SDtmesﬂad)e 1424,5
$Hdpe von Magrin dbev die Mees - '

vesflache - =_1577
Der e Puy faurenf - A= 200
D = 4530 R= of .
o o H=" 19,5
Hibe von. Magrin- \ =_157,7
m&e des S)m) Eaumtc« = - 177,2
. VIL :Beobadytung auf detn Gipfel
: bes Puy Lauvent, ~
mnpe\)rour, ‘ A= 3108
D.=. 43521 ' R=_ 414"
. ‘ ' H = 169,1
Die $Hohe des Puy Lattvent = 197,3
$Hdhe-von Rupeyrouy = 446,3
VIII, Beobadtung 3u Rupeyroup, -
Der Cantal ' A= 585,80
D = 47565, = R= 496
. I ' . H = 5359
. $0pe vor Rupeyvoup B 4463

$Hige” des Cantal . - ="982,2

b

3 ==

’
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$H3fe ves €a Cofte

Der Puy : Biolent = 452,¢
D = 4878% R=_s20
o H = 400,
dhe vor Rupeyrouy = 4463
dDe bes Puy : Biolent- = 846,8
. IX. Beobadytung su Rbodes,

Nupegrowy - A= 890
D = 14228. R= 45
o He=" 84,5
$Hidbe von Rupeyrour = 446,3
$Hipe von Rbodes = '367,8
X, Beobaditung su Bafide. .
Cantal ‘ A= §620
D = 28954 R= 184
~ , = 543,6
£H3be des Cantal = 982,3
$Hibe von Vaftide = 4386
2a Courlande = 415,0
D = 4578a = _1104
) H= 3656
. $36e von Vaftide = 4357
€a Courlande - = 8oI1,3
£a Cofte A =" 4280
D = 51637 R= 463

~ H00e von Baftive
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Der Mot dor. .- A= 6170
| D=148588 -~ . R= 516
L | - H= 5654

$Hdhe vom Baftide : = 4357

$Hihe des. Nont V'or . =3 100L,X,

- X, Beobadytung auf dem Lage Chevalier.

- D Mome e ~ A= 7160
D = 49228 - R=_ 530
L H= 6630

$Hy3be bes Mont tor " = 10010

. Syblge bes Sage Chroplier = 338,1
Dec Pip de Dome. - A= 4850
D = 39556 ‘R=_ 343
S | = 4598
$Hibe des Lage: Chevalier = 3381

Deg Puy de Dome - - = 788,9

‘Bey ven’ dreien erflen Beobachtungen bes
deuten die Badhftaben A, H die abfoluten $HdHen
det Oerter diber das Meer, bey allen dbrigen
aber ten fie bie BDedeutung, weldge iy 1he
wen 3 Anfang bes Pavagraphen gegeben Habe.

- Ynmerfung.

6 139, Der Berg St. Barthelemi, deffens
id) bey der vorigen Kechnung gar niche evroehs
net, ift an vier Orten gemeffn worden, bey
ben ndrdiichen Standpunle, ju Rupeyrour, ju
Mogrin, wnd auf dem g)m)o Cauvent. - Cs

. ‘&)’ 3
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'tommr mie’ aber voe, als wenn f ()3 babay o

. yethum eingefchlichen bat.

Allen Anfehen nady hat man an ben beybere .
aﬁen Orgen nicht cben den Sipfel viefes Berges
gemeffen, den man an den ;beyden. feften beobe
- adytet pat, Denn die Meffungen find um 100
Zoifen unterfchieden, und dev Berg felbft it febe
grofi und Bat verficdene Spiien, wie folches
die Figur, weldpe der Hr. Capini bavon gegeben,
1‘.2 VIL €. 3, A, aneiget.

Die %cbnung Daviiber. wittde folgende femv

1. Beobadytung am hmwm Standpumit.
Der St Barthelemt ., A lr84,5‘
D = 52420 , . R= 600
Qi fige 0 H= 1245
. 1I.. Beobadptzmg 3u xupcyrou:. .

D ©t. Barthelemi. - . A = 846,3,
b= 87740 T "R T 1684
o HZerag

f:ébe mémemw =Nt "
$Hiohe der St. Qiaubeicmi o= ub4,7

Kolglich ift vie mitslere He, die
aus btefeu QSeobacbtungen folgt =1 4,6

m zcobad;tung 3u magrin. :
Der Gt Barthelemt- .~ A = r107,5

_ ot , — I107,§

D — 4.6264 4 on. RE2 46'8

*d
. e
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SR - H = 10607
Hibevon Mageln * = = 157,7
$Hiohe des St. DVarchelemi . T 12184

, IV. Beobadtung auf den PuysLaurent,

§8art§elemi' S A= xops,d
D ::_"-‘44233.> ' N ' R".:: f}_%S
: o, . H.ZZ 1055,2
5Hife des Puy Laurene = e
$Hihe des St. Barthelemt - -~ =T 1232,4

‘us:diefen yoeyen Beobacptungent -
wirde dentnad) ‘die mittleve -
$Hohe bes St Darthebemi . - T 1224,4

"t Ylle diefe gefundene SHhen der Berge twill
ich nunmebro in einer afel jufammen foffen,
und darneben die Barometerhohen, fo roie mats
fie beobaghtet Dat, auf die mittlere Derunters
feGen, indem mon die $Hobe des Barometerd

.. am Ufee des Meeres 28 Joll annimme.

$4
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- YAnmerBimg, - .
~ §:140. Wenn man diefe HOben mit einam
~ Der vergleicht, fo fieht man, baf cinige, qols
_von Matelotte, Maffanne, St. Clme, Toutas
vel, 2. widyt febr viel von einander abweichen,
bingegen find die von Magrin und dem Puys
Lanrent 8o Toifen grdfer, als fie Hr. Cafini ans
" giebt, und daf die von dem La Coyrlande, Lo Cos.
fte, Mont d'or, 30 bis 40 Toifen Ffeiner an:
genonmuen terden miiffen, wenn nian flat
ber HHdhe, reldye Cafini gefunden, vie wahre
Daben will. ¢ findet ficy aber bq!;n)‘ nodh ets
was, das mich nidht roenig befremdete, namlicy
Daf die Barometerhohert mit ben verbefferten
$H0hen der Oevter vollfommen ibereinftinmmen.

Detnt wenn man: die arften file Avscifew,
. unb die andern af$ die daju gehorige Applicaten
mﬁz{g&'{o beflimme man: dadurch einer' frumm
men Linie,. ' St o

Judem iy diefe Frumme Linie durdh diefe
gegebene Puncte jichen mollte, fo wurde fie fo
veguldr, daf man fitte glanben ’!’oaeq , man
batee fchon vorbero die Matur diejer Frummen
Sinie gefannt, und dabero die Puncte genay
-babin gegeichnet.  wo man wufte, daf die Line
burd)gehen mufite:  denn in der That betrug
bev Unterfhied uur menige vifen.  Diefe
uneewartete  Uebereinftimmung  bervog i),
eine Sormel dagu ju fuchen, und nady diefer
idy nadyftehende Tafel S_a;t die $Hdfers dev Oexter

N 5 - .

N
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tiber die Meeresflacie, uud ben mittleren BVas.
rometerhdhen, die Daju gepdrem, bevehnet.
Sy bepalte miv vor, bey etner andern Selegens
Deit bie Sormel felbft gu geben, und sugleid) die
Methode ju jeigen, nach ber id) fie gefunden
Babe, und laffe 8 jest bey der Tafel bewenden, |-
aug bex man felbft fiben Fann, wie weit die Crs
 fabrungen, welche im vorigen Pavagraphen ans
gefithre worden, mie denfelben 'gugm‘m'en trefs
fen. . Man hat noch andre Beobachungen vore
Den Varometerhdhen auf verfdyicdene andre
Derge, "als auf dem Elgivet in Provence, auf
Ylotre Dame de la - Garde, und_quf verfehies
Benen andern,  Daicy aber jest nicye Selegens
Beit Gabe, die $Hhe dicfer Berge ju b_m:iq)tigm,
fo pabe idy blof dicjenigen angefilbre,” von bdes
nen idy alle dabey novfommende kimmitande burdy
die Muflevung gehen: loffews Lotinte. THMN: man
dbwiiche. Beobadytungen. mit. dert Parometes
anftellen, fo muf man ?age wablen,. an demen
die Lofe (tille iff, ‘ und das BJarometer fidh) in
feiner mintlern $500¢" Befinder, und - fich miche
ort ‘eintem Tage gum dndern merflich verdndert
a:‘t?' Diefe Umftande find dm gefchiceften, das
bes Quedtfilbers mit giniger Genauigleit ju
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Yus folgenber Tafel fanrt man nun fefen,

toie weit die Rechnung mit den Beobach:- -

 tungen Gbereinflimmt,
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SNan fieht Dicvaus, baf dev. Unterfchied,
allegeie fleiner ift, als cine Rinie. ) muf
aber noch) anmerfen, vaf die Bavometerhdhen
auf den Bergen Mouflet und St. Bartelemy),
derens Lntevfchied am grofiten ift, ungewif find,
und jwar deswegen, weil iy die 5Hipe des
Barpmeters an dee See oder ju Paris filr die
Seit, da diefe Beobadytungen gemadye rourden,
nicht babe finden fonnen. _

Man fand die Hihe des Barometers auf
dem pico di tanariffa 125 Linien fleiner, als
am Ufer der See. Da nun die mittleré Hihe 17
. Boll 77 Linten iff, fo fand ich die Hdhe des
pico 1989,2 Seifen, unbd idy gweifle nidy, daf
fie nicht die wabre feyn follte. Denn obgleidy
dev Pater Feuillee Ddiefe HOhe maf, und fie
von 13158 Suft oder 2193 oifen famd, (o
fdheine es Doy, af er nidht allein die Serahs
" lenbrechung aus der Acye gelaffers, fondern fich
aud) yoeyer Stationen bedienet habe, weldes
denn den Febler, der durd) die Strablenbrechung
~ entftebet, verdoppeln wirde.  Hr. Vougver
fest die HOhe des Pico auf 12312 oder 12252
SuB. [ weif nidye, auf weldpe Are diefe
Hihen. gefunden worden. Cs ift aber fehr
wabrfcdeinlich, daf es an den bepden dufern
Puncten cines riangels gefdehen, der die Enes
fernung bes, Bevges befummen folite, und deffen
Seiten ungleid) weit davon entfernt waren, .

Die Hipe, welche aus der Heinften Seite
gefunden witd, und 12258 Fuf oder 2043 Toks

bt
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e ifE, ift vow der, weldhe ich burch meine
Rechnung Heraus bringe, nur um 52 oifen uns
geifdicden.  Diefes fann fehe leidyt von Der:
Gtr‘a&lmbred)ung bereitren, meil dagu blof
einte Cnefernung von 50000 Toifen erfordert’
1ird, und fo grof muf fie auch werigftens fegm,.
wenn mats die Spibe bes Berges feben wills

. nmerfung, -

Die Jormel, welche der Hece Beefaffer Hiee
3 geben verfpricye, fidet fich in feiner Abhands
lung von den Barometerhdben und ihren Vets
dndevungen in dem 3ten - Bande dev Cohurfurftl.
Bayevifhen Ncadenie, . Wenn nantlidy die
$Hdhe des. Bavometers am Ufer der.See = a
inien und in der HIPe x = y Cinien ift, und
viefe SH0pe wicd in Toifew ausgedrude, fo witd,

x== 10000 Log. 8 — 43(336=—y)
¥y, 43R(336—y)

Man findet in cben efroehnter Sdift einige
Grinnerungen, toeldye der Sebraudy diefer Fors
el beteeffen, - STenn es wix davauf anfomme,
" die Hihe der Berge benldufig su wiffen, fo dient
© folgende Tafel, cinige TWerbefferungens angw
b““smo' ) A C ' ,

A

-
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FMeridth' | BVerbdlenis 1| Monath | Vehalinifi].
" Ranuar. [ 1000 |{Julias, | 1647
- Qebtuat, | 1003 * ||Atiguft. [ ‘1043
Mirg. | - 1010 || Septbr, | 1036,
pril. " ' 1019 * [[Octob, | 1827
MMay | 1029 - i Movebr. | 1016 -
Sunins | 1038 Fj\bec,emb‘. ooy

~ Byiefd Tafel wird ‘duf folgende Avt gebraudhe,
SWenn man, die Hhe cines Oueg uber die Mee: |
resflache wiffen willy fo nimme man die mittleve
$dhe bes Barometers in einem gewifjerr Monaz
the, und berechnet diefelbe nady der gegebenen
Sormel, indem man file y diefe mittlere Hohe
feet. ©Seo dann muf die gefundene Hdhe nach
$Bechaltnip der 3abl, dig in diefer Tabelle neben
dem Monath ftefit, 36 1000 verprofert werden.
S$Hat man 3. B. die mittlere $Hhe vom Yugufts
monatph genomimen,’ fo witd die daraus gefun:
Dene $Hdbe des Ores in dev BVerhdlenif von 1000
34 1043 vergedfert. 0 1 '

Wer das Niaviottifhe Sefe fennt, der
fieht leidye; Dofi ¢8 dag vornehmite Seatl in dec
- Jormel ausmadht, und daff die dabey angebradhs
te Berbefferung nur eine Kieinigleit ift, weldye
died)y viele Crfabrungen beftimme worbden.
NMariottt hatte alfo wobl etroas mehr Nachfiche
vervient, die Cafini und Navaldi nidy pacten,
foudern das Sefeg, auf deffen Erfindung ihn
doch Crfaprungen beadyten, ofme Umftdnde vers

——
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watfen; und warum?> Um nun eine nene Ro
ael feftsufegen, die fih mit ifren Meffungen

effe jufommenteimte, allmaplig aber dennodh
anfing su wanlfen, und endlich aller ihrer Fes
fligPeit und der Miipe ofneracheer, die fid ibre
Crfinver und Anbinger gaben, fie aufrech yu
ethalten, von der Crfaprung fury weg nmgewors
fen wurde.  So fahen nody Jranbreichs gelepree
Sdue Welten in Cevtefianifche Wirbel , wenn
RNeutons Philofopbie (hon den dbrigen Tpeilen
von Curopa bie Sepeimuiffe der Natur offens
 bafyet Dagre! ‘ '
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