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tentamina , utctmque fine baculo incedere, -brachium attolle-
re , manum & digitos fleGtere atque extendere, quin etiam ma-

gis prompte articulateque loqui poffet. Fatendum eft tamen, -

ne plus aequo huic curationi tribuatur , adhuc aliquid fuperefle
infirmitatis , necdum loquelam in integrum reftitutam, nec vi
gorem animi & memoriae ;” nec vires lateris in totum redinte-

gratas. v
SCHOLIUM

In Hemiple&tico priore tantum odties, in hoc autem duo-
decies electrifatio adhibita eft. Amplius eandem urgere, indi-
cantium ratio non fuadebat. Toties iterata, in membris refo-
lutis velut exhaufiffe vires fuas , & vix ab ejus longiore ufu,
ultetior mutatio expectanda videbatur. Ad hoc Aeger fatiga.,
tus , ejus taedium capere, fibique de capitis laefione timere
incipiebat. Etfi vero hondum ex integro convaluerit, fed ali-
quid in genere nervofo infirmitatis fuperfit , ficut plerumque
~in hoc morbi genere fieri folet ; non tamen vis eletrica
ftra fuiffe videtur,, fiquidem ab iterata ejus adminiftratione , in-
dies loquela emendatior, ac mufcularis facultas in affeGo la-
tere valentior apparebat. ‘

4W:mmef .

JOH. HENRICI LAMBERTI
' T ENT A M EN
) ‘ DE 4
- VI CALORIS, QUA CORPORA DILATAT,
' " ejusque . e
/DIMENSIONF.

§. 1. TGnem, cujus effe@um , fenfibus perceptum, calorerﬁ vO-
-care folemus, denfiflima penetrare corpora, eique fo-
lidiffima dilatare , experientia fatis fuperque manifeftur; eft.
o o - alem
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Talem ergo particuliiiiigtneis attribuamus vim & naturam , ut
inde utriusque hujus eftetus ratio reddi poflit; illas nempe mi-
nutiflimas , fluidas & elafticitate praeditas ponendo. Minutis-
fimae fint oportet, ut poflint minima quaeque denfiffimorum
corporuim fpatiola tam facile & copiofe penetrare, quam id in
auro , brevi tempore ad excandefcentiam ufque calefalto, ob-
fervamus. Quod pariter fieri non poteft, nifi fimul conceda-
mus , minime illas inter fe cohaerere, adeoque maxime om-
-nium fluidas effe. Elafticitate, five vi quadam dilatante prae-
ditas effe particulas igneas, vel inde patet, quod materiam,
quﬁm ingrediuntur, dilatant, adeoque illius particulas a fe re-
‘pellunt.

§. 2. Cumque, quod thermometra abunde docent, corpora
a certo caloris gradu non ultra certum gradum dilatentur, con-
fequens eft , eo cafu vim particularum ignearum dilatantem re-
fiftentiae materiae effe aequalem. Unde concludere licet, vim
illam particularum eo fieri debiliorem, quo major fuerit diftan-
tia , ad quam particulae materiae ab igneis repelluntur. 1llas
autem hifce reniti, vel ex eo fequitur, quod corpus refriges-
cens, iterum condenfatur. : :

) §. 3. Quoniam itague -particulae igneae vi pollent mate-
‘riam circumjacentem ad certam ufque diftantiam repellendi,
hinc conficitur, illas non minus fe invicem repulfuras, nifi vis,
qua mutuo in fe agunt, a refiltentia quadam externa impedia-
tur.  Ceffante igitur in corpore quodam calido refiftentia ali-
qua ex parte , neceffe eft, particulas eo fefe moturas , donec
per totum corpus & materiam adjacentem ita fuerint diffemina-
tae, ut vis, qua mutuo in fe & matériam agunt, & fibi & re-
fiftentiac materiae aequalis fit. ST '

§ 4 His ructis, vel per fe patet ratio, cur corpora
_eidem calori aliquandiu expofita, ad eundem caloris: gradum
perveniant , quia nempe in fingulis. [pmﬁculae'igmae eandem
vim acquirunt. Cumque calorgn(n » fenfuum ope, nonnifi per
. 3 . vim -
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vim ejus, quam percipimus, dijudicemus, confequens eft, id
uod calorem nominamus, in vi illa particularum ignis
ere , adeoque calorem effe majorem, fi vis ipfarum major
fuerit , minorem contra, fi minor. Unde ratio reddi poteft,
cur calor tranfeat ex corpore calidiore in frigidius. Vis enim
ﬁanicnlarum in illo major eft, in hoc vero minor, adeoque &
ujus refiftentia ; nil ergo obftat, quo minus vis i
illiu:u}a)eraepollens fefe exferat, adeoque particulae fefe repellant,
. rep in corpus frigidius tranfeant, donec utrinque ipfarum
_ vis, ideoque & calor aequalis fit (§. 3.)

§. 5. Intenfitas caloris eft vis particularum ignis in certo

" fpatio ; intenfior ergo erit calor, fi vis particularum , quas idem

fg:tium continet, major fuerit; debilior contra, fi minori vi
gaudeant. :

§. 6. Vis particularum omnium in eodem fpatio conten-
tarum eft aggregatum ex viribus ﬁn‘gularum; major ergo eft,
1°. quo plures particulac in eodem fpatio fuerint: 2°. quo ma-
jor fuerit cujuslibet vis. Hanc vero refiftentiae effe aequalem
jam fupra (§. 2.) evitum dedimus. At difficilior eft quaeftio,
an vis particularum ignearum, qua mutuo in fe agunt , cujus-
que particulac vim augeat nec ne? Ponamus ipfam augeri;
oportet particulae propius ad fe accedant, adeoque vis adfit
externa , qua ita magis comprimantur , ac fola materiae refi-
ftentia efficere pofiet. fi ergo ejufmodi vis externa ad-
- fuerit, affirmanda erit quaeftio , idque variis cafibus fieri folet.
Praecipua ejufmodi vis eft calor externus intenfiimus.. Hoc
enim adeo particulae igneae comprimi , ipfarumque vires au-

i poffunt, ut omnem vim, qua partes materiae cohaerent,
E:ge fuperent; quo fit , ut fluida ebulliant & in vapores re-
folvantur, folida vero liquefiant ; calcinentur & plane combu-
rantur. Nemo vero non concedet hanc calefationem , ignis-
que vim maxime efle violentam , cam naturam corporum, par-
tes ipforum divellendo, quafi evertere videatur.

§.7
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6. 7. Alius ejufmodi cafus eft vehemens partium atttitus,
& Eraefertim fi fub angulo acuto ferrum malleo percutiatur,
unde non folum motus inteftinus particularum ignis, verum &
maxima earum compreflio oritur, qua fimul illarum vis, cor-
porisque calor augetur. At cum hi cafus nimis fint extraor-
dinarii atque vehementior folito calefatio corporum in iis ob-
tineat, iis confiderandis abftinebimus. -

§. 8. Cum ergo his fimilibusque Cafibus vis quaedam ex-
terna adfit , quae particulas igneas in corpore calido magis
comprimit , quam ob materiae refiftentiam comprimerentur,
. Plnresque adfint ignis particulae quam refiftentia illa ferre pofs

e videtur ; inde quoque concludere licet, quod fi ejufmodi
caufa non adfuerit, nec tanta particularum copia, nullam ad-
. effe rationem, cur vis particularum major fit materiae refiften-
tia. Cumque in corpore homogeneo refiftentiam iftam ubique
aequalem ponere poflimus, non obfcure inde elucefcit , cujus-
vis quoque particulae igneae vim in eodem corpore continuo
& ubique efle aequalem; adeoque aggregatum virium particu-
larum 1n certo fpatio haberi, fi vis uniuscujusque particulae per
titatem particularum in eodem fpatio multiplicetur. Con-
gtm ergo quomodo caloris intenfitas fit determinanda ; conftat
parro, hanc intenfitatem quantitati particularum in eodem fpa- -
tio fitarum conftanter efle proportionalem. .

. §. 9. Corpus quodcunque calore dilatatur, dum quaevis
particula ignea materiam circumjacentem propellit. Concipere
erga, poterimus , cLuamvis particulam fpatiolum , in quo vim
foam exferit, amplificare , adeoque incrementum, quod cor-
poris volumen ex dilatatione capit, aequale efle incrementis om-
nium fpatiorum a quavis particula ignis dilatatorum. _Determi-
nabitur ergo incrementum voluminis totius corporis, incre.
mento fpatioli per quantitatem omnium particularum ignearum
multiplicato. Quod affumere licebit , five ponamus ob aequa-
lem particularum vim (§. 8.) aequale quoque effe incrementum

cujusvis fpatioli, quod in corpore homogeneo non adeo agf'm
) .y
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abfurdom , five ex omnibus igcrementis medium quoddam
aflumamus.

’§. 10. . Corpus abfolute foret frigidum, fi nullae plane in
ipfo forent particulae 15213, quod vero cum efle nequeat, (§. 4.)
confequens eft , non dari corpus ablolute frigidum , adeoque
non modo omnia corpora quandam ignis partem continere,
verum & omnia ab ipfo ad certum ufque gradum cffe expanfa.
Cum ergo volumen corporis abfolute frigidi experiments ex-
plorare non poffimus, nil reftat, quam ut relativas co

_dilatationes invicem comparemus , & quae inde concludi pos-
funt, deducamus. Poterimus tamen quemvis caloris ggarmn .
ceu gradum abfoluti frigoris confiderare fequentem in modum. -

§. 11. Concipiamus corpus 4 calefieri a corpore B, parti-
culae igneae ex hoc in illud tranfibunt , adeoque corpus B pau-
Jatim refrigefcet. Cum tamen ante calefationem in corpore 4
jam extiterit certa particularum ignearum quantitas ; earum
- vim = v ponemus. Sit contra vis particularum in corpore .

B=V, quae cum ab initio mzjor fit vi v, minor erit hujus’
readio, adeoque ex vi 7 pars ipfius = v impendetur ad vin-
“cendam refiftentiam particularum in corpore 4. Paiticulae er=

o incorpore B fola vi ¥ — v in corpus 4 agent, ita ut idem -

t, an corpus B vi gaudeat = ¥, cui in corpore 4 vis=wv
refiftit; vel an corpus B fola vi ¥ — v praedita fit, cui Vero in
corpore 4 mulla vis refiftit , adeoque corpus 4 ab initio cale-
_factionis abfolute frigidum fit, -

§. 12. Ut quae in pofterum dicentur, eo diftin@ius expo-
ni poffint, nominemus exceflum virium, quo corpus B prae
altero 4 eodem tempore, aut idem corpus B diverfis tempori-

- bus gaudet , vim particularum relativam.  Unde fimul "patefcit ,
nid fibi velit intenfitas calorss relativa, magnitudo expanfions vet
jlatatio relativa &c. . R

§. 13. Quod fi ergo corpus 4 a corpore B incalefcat, hoc
contra refrigeretur, per fe clarum eft, vim illius augeri, hujus
’ contra
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contra imminui, adeoque vim relativam corporis B continuo

fieri minorem, tandemque fore — o; quo calu nempe utrum..
que corpus eodem caloris gradu gaudet. Similiter patet, ex-

panfionem relativam corporis 4 continuo augeri , corporis B

vero imminui, donec vis relativa fuerit ——o. Idem tenendum

eft de quantitate relativa particularum, quae in corpore B im.

minuitur , in 4 vero augetur. ‘

§. 14. Patet autem ex di@is, in omni calefaltione & refti-
geratione certum cum expanfionis tum caloris gradum ut infi-
mum confiderari , non aliter ac fi gradus effet abfoluti frigoris.
Sic ex. gr. in cafu allato gradus caloris , quem habet initio cor< -
pus A ceu talis confideratur, ita ut calefatione acquifitus calo-
ris gradus in vi illarum particularum conlfiftat, quae calefaltio-
ne in fpatium ejus quoddam determinatum influxerunt. Simi.-
liter extenfio ejus relativa eft incrementum , quod calefatione
ipfius volumen cepit. In corpore B idem ille infimus gradus
caloris ponitur, quem in corpore A {tatuimus ; ita ut in ipfo
tam maéinti'tudo caloris.-amiffi quam refidui confiderari poffit.
Ille confiftit in vi particularum, quae ex eodem fpatio effluxe-
runt , hic in vi illarum, quae ex eodem fpatio adhuc effiuere,
deberent, ut corpus B ad eundem infimum caloris gradum per-
veniat, quem corpus 4 ab initio habuit. Pari modo ipfius ex-
tenfio relativa cuni amiffa tum refidua & utriusque corporis’
quantitas relativa particularum confiderandae funt. )

§. 15. Ex his tindem dilucide patet, volumen,. quantitatem
particularum, adeoque & calorem corporis 4 ante calefactio-
nem , plane non in confiderationem venire, adeoque veluti—o
exiftimari poffe, fimiliter quoque volumen, quantitatem parti-
cularum & calorem, corporis B infimo illo caloris gradu prae-
diti , pro nullo haberi, adeochue calefationem & refrigeratio-
nem ad influxum & effluxum fluidorum reduci poffe. His ita
praemillis ad fpecialiora perveniamus, ut poftea dita experi-
mentis illuftrare poffintus. ' :

Vo, 1L, z PRO-
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' PROBLEMA 1

§. 16. Dato volumine duorum ¢ m A4, «, Vi partics-
Trum in utreque ¥, v. Quantitate relativa particularum in ak-
terutro == Q. mvenire quantitatem particularum, quae ex uno
in alterum influent. : ~ :

SoLUTIO

Sit Quantitas quaefita = «. erit poft influxum quantitas
refidua in corpore calidiore = Q — x, in frigidiore =x; cum
igitur earum vis debet efle aequalis (§. 3. 4. ) in eam eft inqui-
rendum. Quod ut fiat determinanda- quantitas particufarum
in eodem fpatio , quod fit==1. Cum poft influxum particulae
aequaliter in quovis corpore difleminatae fint (§. cit.y erit -

A4:1=0Q—x): ((Q—x): 4)
s: L=x: x:a
Unde (8. 8.) vis. in corpore calidiore poft influxum =7(Q—x): 4,
in frigidiore = xv 24 ; quae vires cum paft tranfitum fint ae-
quales , erit
V(Q—x): A = xv:a

unde Tx= -ﬁ’-ﬁ—ff - quae eft quantitas quaefita.

En Corollaria quaedam.

§. 17. Fiat V=v, erit x=2Q: (4+4) qui cafuis obti-
net in iisdem corporibus homogeneis (§. 8.) ‘
§. 18 Quod fi fuerint ambo corpora ejusdem voluminis ,

. V
A— a — 'Q -®
erit 4=a, adeoque x = —ry

§. 19. Si uterque cafus obtineat, habebitur £=—4, &
V=v, unde x=3 Q ‘quod verum effe vel per fe patet.

§.20. Si Volumen 4 refpectu voluminis  cenferi poffit
velutl'mﬁmte magnum, er{ 4 ¥==0, unde x=aQV: Ao,

Hoc
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Hoc cafa igitur x erit vel = o, fi Q non fuerit infinite magna:
{i contra fuerit infinite maﬁm, x erit quantitas finita, ex ratio-
n¢aQV: Av determinanda. '

§.21. Si contra volumen 4 refpecu voluminis 4 cenferi pos-
fit infinite magnum, erit Av =9, ergo x=Q hoc ergo ca-
fu, tota quantitas Q efHluere cenfetur. Obtinet vero cafus ,
corpus calidum in aére libero, in aqua defluente &c. refrigefcat.

PROBLEMA 1L

§. 232. Sint omnia, ut in Problenmate praccedente , inve.
nire magnitudinem extenfionis relativam poft effluxum.

SoLUTIO _
Cum quantitas relativa in corpore refrigelcente initio fit

&= Q. quantitas efluxa = A:;ﬁ :’V , erit quantitas refidua

1 —-__';QV . AvQ . | :

‘ R Av+a¥V — A,v_’_“VmCOl’pOteveroca efacto, quan-
aQ7 .

tltas.haqc imitio eft = o, poft effluxum = doter

| Sit igitur fpatiolum cujusque particulae medium in illo =3¢,
in hoc = 1. erit magnitudo expanfionis in hoc =-“_’_Q_V_a

Av4ay
', . ASvQ g
in illo refidua = Y O Y 4 ($.9.) Unde non difficile eft eas

dem corollzria deducere , quae ex formula praecedente dedu-
ximus (§. 16-21.)

§. 23. Vis relativa eft exceffus virium particularum, quo
corpus calidius prae frigidiore gaudet, cui adeo in hoc nulla
particularum vis refiftit, adeoque cum nil adfit , quod impe-
- diat, quo minus effectus plenzus fequatur, ftatugre poflumus,

2 quan-
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quantitatem particularum ignis , quae ex illo in hoc momento
= tranfeunt, conftanter efle vi relativae proportionalem.

' PROBLEMA III

§. 24. Datis iisdem , quae in Problemate primo, invenire
quantitatem particularum dato tempore ex corpore calido in fri.
gidius influxarum. ‘

SOLUTIO.

Ponamus poft tempus = influxiflfe quantitatem x, tempus-
culo d7 influent particulae dx. Et in corpore refrigefcente fu-
pererunt particulae Q — x. Eft ergo harum vis—=V (@Q—x): 4;
contra vis particularum in corpus calefiens influxarum=vx: a.

. . Av)x,
Unde vis illius relativa=(V'Q— V'x) : A—wvx: a=="~ V'Q'_(;?' i
Huic vero cum proportionalis fit quantitas dx, tempulfculo 4+
effluens, (§.23.) erit dx: (iKQ:_SaV——+A”) *) =‘g ===
__mad aVvQ . N
conft. Unde habetur === "5 g, 57T a0y,
Curva igitur, cujus abfciffae tempus =, femiordinatae vero quan-
titatem particularum efluxarum & influxarum x, repraefentant,
eft Logarithmica. Sit igitur (fig. 1.) AB=2Q, erit AC=4VQ:
‘ . P ,
(‘aV+ Av), {ubtangens CT =;;:_AU° " AP=7, PM=x,
ergo MN =2aVQ : (aV+4v) —x. Cum itaque CD fit afym-
totus curvae, erit 4 C ejus femiordinata maxima ad alfymtoton
relata, ergo cum fit = 4V Q: (a¥V+Av), erit haec quantitas
maxima ex corpore calidiore in frigidius influxa , quod conve.
nit cum dictis in Problemate primo. -

§. 25. Quoniam igitur reta PM reprasfentat quantitatem '
particularum ex corpore calidiore in frigidius effluxarum tem-

pore AP; AB vero quantifatem particularum relativam in. cor-
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pore calidiore ante. initinm effluxus = PQ, erit AMQ ==quan.
titati particularum poft tempus 4 P in illo refiduarum, adeo-
que QP — 2 PM=Q M— PM== quantitati earum relativae
poft idem tempus.

§.26. Fiat A=4, V=mn, erit r= -';—' . fﬁz—x.
Quo cafu erit (fig.1.) AC=Q:2. CT=3m.

§. 27. Ponatur volumen « veluti infinite majus quam 4,
N7 PO
erit 7= = log. T—=

unde AC=0Q. CB=o0. CT=md: V.
Qui cafus obtinet, corpore in aére libero, in aqua fluente &c.
refrige(cente.

PROBLEMA IV.

§. 28. Si omnia fuerint , ut in Problemate praecédente,
invenire magnitudinem expanfionis relativam, quam utrumque
corpus quocunque tempore dato habet. '

SOLUTIO.

Cum magnitudo expanfionis titati particularum con-
flanter fit proportionalis (§. 5.) folutio hujus Problematis a
folutione praecedentis non differt. Non enim alio opus eft ne-
gotio; quam ut pro quantitatibus particularum @ & x fubfti-
tuamus magnitudines expanfionis inde provenientes , quae in
corpore calidiore erunt QS & xS, in frigidiore Qs & =+
(§.9.22.) -Sic enim habebimus pro illo .

= mad log. — avQ
@V+4v)s > 2aVQ— @V+A4v)x
— mad aVQ .
pro hoe vero r= F5rs, M e G T Av
Erit ergo (fig. 1.) pro corpore calidiore 4B=08» PM=xF.
AP=1. AC==aVQS: (a V+Ai)’ CT=mad: (aV"l"A'u})"nS'.
3 (¢
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Pro corpore frigidiore contra erit 4 B=0Qs, PM=xs, AC
=aVQs: (aV+Av), CT=mad: (aV+A4v)s Curvae er-

o hae ab iis quas in Problemate praecedente feperimus, quoad
ubtangentem folummodao differunt.

§. 29. Patet ergo ex dictis, magnitudinem relativam ex-
panfionis in quocunque cafu {peciali , datis tribus folummodo
obfervationibus , pro quoque tempore determinari pofle, adeo-
que non neceflarium €lle, ut fciamus neque vires particularum
v, v, nec quantitates Q, x, nec volumina corporum 4, a
Exemplum, quo hactenus ftabilita & illuftrantur & confirman-
tur, infra adducam, ’

- 6. 30. Curva effluxus in genere eft curva, cujus femior-
dinatae quantitatem fluidi vel jam efluxam , vel adhuc refi
duam, abfciffae vero tempus repraefentant . quo quantitas prior
effluxa eft, vel pofterior effluet. Sit v. gr. (fig. 2.) 4 D quan-
titas fluidi ab initio. 4B=DC tempus, quo tota efluet.
AP =1¢ tempus quodcunque. Curva effluxus BMD, Q M=y
quantitas tempore ¢ effluxa ; erit P M quantitas eodem tem-

ore # refiduva=r, & B P tempus, quo effiuet quantitas PA.
Efﬂuet ergo tempufculo Pp==4d¢, quantitas infinite parva M»
== dy = — dr.. His polfitis fequens {ubjungemus

LEMMA L

6. 31. Si, effluente fluido, quantitas ipfius » infufione
fata, conftanter eadem confervatur, tempus quo quantitas r,
- vale conftanter ita pleno, effluit, erit fubtangens curvae efAuxus.

DEMONSTRATIO.

Cum enim effluxus fiat ob preflionem fluidi, quaecunque
illa fit, ﬂgonere licet , vafe conftanter eodemque modo pleno,
etiam e uen\tgl?uantitatem fore tempori proportienatem ; cum
igi:lur tempufsulo 4+ effluat quantitas — 4 », hinc valebit
analogia - A

—dr:
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—dr: dt = r: —’it

-—,d"

id eft Mn: mn = MP: PT.
eft ergo E% = P T fubtangens curvae , quam facie-

mus = 7. Patetque hinc fimul P T efle tempus, quo, vafe
conitanter quantitate PMf = repleto, effluit quantitas P M=7.

§. 32. Com fubtangens Logarithmicae fit conftans, hinc
patet, quod fi effluxus fiat per femiordinatas Logarithmicae tem-
pus ] fore conftans, quaecunque fuerit quantitas ».

§. 33. Quoniam porro fubtangens_exprimi poteft per fe-
miordinatas, hinc patet, data fubtangente per femiordinatas ex-
prefla, dari quoque curvam effluxus, & inveniri pofle, quid da-
to quocunque tempore refiduum quid contra jam effluxum fit,

PROBLEMA V.

, §. 34. Si fecundum legem quamcunque particulae igneae

vel fluidi cujuscunque influant , & influxae fecundum legem
quamcunque denuo effluant, invenire legem pro determinanda
quantitate particularum dato tempore remanentivm.

SOLUTIO.

Sit tempus quodcunque = 7, quantitas particularum hoc
tempore influxarum = 2. Quod {i ergo  fuerit abfcifla, 2 ve-
ro femiordinata , patet , data lege influxus, dari curvam influ-
xus, & fimul, aequationem ad ipfam. Quaecunque vero fit
haec lex, per fe clarum eft, tempufculo 4+ influxuram quan-
titatem 4 2. ' ’

Cum vero-particulae denuo effluant, fit quantitas particu-
lrum tempore + refiduarum = r, fubtangens curvae effu-
xs =7 erit T:r=dr: %‘ﬁ (5.31.33.) ergo rf;r
erit quantitas particularum tempufculo 4+ effluentium , qua

. , igitur
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igitur a quantitate eodem tempufculo 47 influxarom 4z fub.
trata, remancbitdz—-%l-l = dr, quantitas particolarom

quantitas refidua r tempufculo dr vel angetor vel mi-
?mlnimr. Habemusadeolcgg;rquaeﬁum

rdr

dz — =dr.

five 1dr =142z — rdx.

Qume cum quatnor variabiles 7, r, 2,  contineat, determi-
nanda -erit fubtangens 7 per femiordinatam curvae effluxns r,
& quantitas 3 per tempus 7. Sic enim habebitur aequatio in-
ter tempus 7 & quantitatem particularum remanentivmr. Q. E. J. .

"COROLLARIUM I

S. 35. Formula inventa 7dr =174z — rdr conftat ex
clementis trium curvarum, quarum abfciffae funt r, 2, 7. fe-
miordinatae =17,7, r. Sit igitur (fig. 3.) BN =171. Nn—=dr.
NQ=r. gv=dr. NR=2z. sr=dz fiat BP—QN.
Pp=qv. BM=NR. Mm=3sr. PV =MX=1. ert
NQgn=rdr. PQqp=r1dr. PVyp="71dr. MXxm="]dz.
Cumque fit 7dr=7dz—rdr (§. 34.) erit quoque P¥yp—
MXxm— NQqn & PVyp+ NQqn= MXxm, adeoque
JPVyp+[NQqn=[MXxm, id elt, BVP+ BQN = BXM.

COROLLARIUM 1IL

§. 36. Quod fi quantitas z fuerit tempori r proportiona-
lis, adeoque z =7, influxus erit aequabilis, adeoque cum fit
dz=ndr, erit formula pro influxu aequabili -

Indr —rdr="dr
dr:dr="7: (n]—7)
_ldr
- n]—r
in qua fola fubtangens 7 ex lege effluxus eft detetminainida.
oc

dr=
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Hoc quoque cafu lincam BR (fig. 3.) redam effe, vel per fe Tdb. VII. '

'mamfeﬁumelt
COROLLARIUM 1I!1I.

§. 37. Ponamus contra fubtangentem ] effe conftantem,
quod fit , quando curva effluxus fuerit logarithmica. Hoc
cafu I°. curvae BV & BX (fig. 3.) degenerabunt in re®tam re-
&ae PM parallelam. 11°. Erunt ergo femiordinatae PV & MX
conftantes & =". 11I°. adeoque (§. 35.) area BQN erit aequa-
kis differentiae reGangulorum (BP. PV) & (BM. P¥) =—=(BM

—BP). PV. five[rds=(z—7r)7. 1Ve. Unde erit f-%d—t
=z — r = differentiae particularum influxarum & remanen-
tium, ergo = quantitati particularum effluxarum. Quare Ve.
eo cafu, quo 7 eft conftans, quantitas particularum remanen-
tiom femiordinatae N Q, effluxarum vero fpatio BQN per ] di-
vifo eft aequalis.

COROLLARIUM 1IV.-

§. 38. Si uterque hic cafus (§. 36. 37.‘) conjungetur , adeo-
que fiat 2 =n7 & 7 conftans, erit formula generalis mutata
in fequentem -

_ 1dr
. dr = A—v :
T __ n
R adeoque "7_ == lag. -'—17——'-

E& ergo hoc cafu BQ (fig. 3.) logarithmica, cujus ma-
xima adplicata five diftantia initii B ab afymtoto = n. fubtan-
gens =. adeoque logarithmica haec eadem ac logarithmica
effluxus. Valent praeterea de hac curva dita §. 36. 37. Cum-
que fitv: nv =7pmn') atque nr=z. erit 7:2="7:#7. id
eft, tempus = erit ad quantitatem 2 tempore = influxam , ut
fubtangens 7 ad maximam adplicatam, five ad maximam quan-
titatem remanentem. Unde data ratione n & fubtangente ]

Vol 11. Aa non
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Tab. VIL sion difficile eft , cetera invenire & conftruere. Ceterum
hunc cafum diftin&ius expofuimus, ut infra ipfum experimen.
to illuftrare poflemus. .

Si ante influxum, jam adfit certa particularum quantitas,
uam faciemus = &, tunc in formula noftra (§.34.) pro r
[obftituendum » + b. ficque habebimus
- 1dr="Tdz —rdv —bd~.
ex qua eadem corollaria poffunt deduci, quae ex prima dedu-
ximus (S§.35--38.)

§. 39. Antequam dita experimentis adplicemus, praemo-
nenda funt quaedam de circumg)e&ione » qua illa cum feli-
genda tum inftituenda funt. 1. Com dilatationes corporum di-
menfione ipforum voluminis hujusque incrementi dignofcan-
tur, hoc vero thermometrum rite divifum vel fua fponte often-
dat, ita in vicem corporis cujuscunque calefaciendi vel refri- -
gerandi thermometrum fubftituamus. II. Ne autem aér ther-
mometro inclufus elafticitate fua dilatationem vel condenfatio-
nem impediat, quod non poteft non fieri, thermometro clau-
fo; ita fuperior pars tubi ipfius , hermetice figillata aperienda

" eft, ut aér libere in tubum influere & effluere poflic  III. At
cum hoc modo, thermometro ad infignem ufque gradum ca-
‘lefato, aér ex fpiritu vini vel mercurio inclufo exeat, adeoque
ipfius volumen minuatur, ita experimienta non ex voto fucce-
ent, {i thermometrum nimis incalefcat , quod ergo impedien-
“dum, temperatiorem caloris gradum pro obfervationibus feli-
gendo. 1V. Thermometri globum nonnifi materia tangat, in
qua aut calefieri aut refrigelcere debet, alias enim denuo expe-
rithenta ob irregularitates inde provenientes erunt irrita. Ean-
dem ob caufam thermometri fitus horizontalis , aut faltem ad
horizontem inclinatus fit oportet, & immobilis maneat. V. Cum-
ue initio calefa@ionis vitrum globi aliquantulum dilatetur, re-
frigerationis contra contrahatur , ita experimenta non ab initig
funt fumenda, verum minutum aut plura expetandum, ufque
dum afcenfus vel defcenfus liquoris magis gat regularis. VI,
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Dum fit experimentum, ag motu fenfibili fit deftitutns, eo- Tab. VIL.
demque femper calore praeditus. VIL. Materia calefaciens ae-
qualiter aut fecundum datam legem aequabiliter in thermome-

trum agat. VIIL Tempus denique exalte dimetiatur, &c.

§. 40. His fimilibusque cautelis nfus A°. 1752, OQobr. 25.
hora undecima antemeridiana (§. 39. VIL.) coelo fudo, nullo
fenfibili vento fpirante , thermometrum a Reaumuriano parum
differens Soli expofui, formulant §. 38. examinaturus, fingu-
lisque minutis notavi gradum , ad quem fpiritus vini afcende- -
-rat.  Gradus in decimas partes erant divifi, ficque fatis ex-
alte vigefimas graduum partes diftinguere potui. Gradus ve-
1o obfervati in Tabula fequente ita notati funt, ut columna
prima tempus , fecunda gradus obfervatos, tertia vero eosdem
gradus, calculo repertos, quarta denique eorum differentiam
contineat.

Aa2 Fabula




Tabula afcenfus Thermometri

ad Solem expofiti.
" temp. 'g(ad therm. gmd.tberm. diff er.|| temp. |grad. therm. grad. sherm.. differ,
min.| ebferv. Jr ex calculo, min.| obfervati, { ex calcuk.
0 | 1004.00 | affumtus. 31 | 1031. 60 | 1021.68 }-- 0. 08}
1 | 1005.15 | 1005 .06 |40.09 32 | 1021, 8¢ | 1021.93 -- 0.08
2 | 1006.20 | 2006.0%7 |+o0.13 |} 33 | 1022.10 } 1022 .16 |~ 0.06
- 34 | 1022, 35 | 102239 {=~ 0.04
3 | r007.1¢ [ 1007. 04 |4o0.11 35 | 1022 .60 | 1022, 60 |4 0.00
36 | 1022 .80 | 1022.80 [+ 0. 00O
4 | 1008.05 | £007.96 |[{0.09 37 § 3023 .00 | 3023 .00 [+ 0.00
§ | 2009.00 | 1008 .84 |+o0.16 36 | 1023 .20 | 1023 .18 {4+o0.02
6 | 1009. 80 | 1009.68 [+ o0u12 39 | 1023 .40 | 1023 .36 ;4o0.04
%7 | 1010, 60 | 1010, 48 [+0.12 40 | 1023 .66 | 1023 .63 j4+o0.02
8 | 1015, 30 | 7012, 24 |40.06 41 | 1023 .75 | 1023 .68 {4 0.07
9 | 1612.10 | 1011, 99 |4o. 13 || 42 | 1023.97 | 1023 .84 [+ 0. 09
10 | 1012. 80 | 1012.66 j+o0.74 || 43 | 1024.05 | 1023 .98 [+ 0. 07
15 | 1013.40 | 5013 .32 |+o0.18 || 44 | 3024 .20 | 1024.12 |+ 0. 08
12 | 1014.00 } 1013.9¢ ]4o0.05 || 45 xoz.-; .35 | 1024.25 j4o0.10
13 | 1014.65 | 1014.56 |—o0.01 || 46 | 1024.50 | 1024.38 |[4+o0.12
14 | 101§ .15 | 1015 .16 |—o0.01 47 | 1024 .60 | 1024 .50 |4o0. 10
¥ >xo|s . ‘70 101§ . 68 |+o0.02 48 | 1024 .70 | 1024 .62 |40.12
16 | 1016.20 | 1016. 20 {40.00 || 49 | 1024 .80 | 1024.73 |+ 0.07
17 | 1016 .65 } 1016. 70 |—o0.0§ §0 | 1024 .90 | 1024 .83 [4o0.07
i8 1017. 10 | 1017.17 |—0.07 (39 102§ .00 | 1024 .93 |—o0.07
19 | 3017.45 | 1017.63 |—o0.08 || 53 | 1035 .10 | 102§ .03} [+0.07
20 | 1058.00 | 1018.06 |—0,06 || .§3 | 102§ .20 | ¥02§ .12 |4 o0.08
21 1018. 40 | 1018. 47 !—o0.0% 54 | 1025.254] 1025.21 |40.04
22 | 1018.70° | 1018.87 |—o. 17 || s | 1025 .35 | 1025 .29 [+ 0.06
23 { 1019.05 | 1019.2§ |—o0. 20 §6 | 5025 .40 | 1025 .37 |4o0.03
24 | 1039.40 | 1019 .60 |—O0.20 || §7 | 1025.4§ 1025 . 44 |+o0.01
2§ ' 1019.80 | 1019.94 |—0. 14 §{ §8 | 1025.504] 1025 .51 |_o. 01
26 | 1020.10 | 1020.27 [—0. 17 [] 59 | 1025.554] 1025 .58 |—o0. 03],
27 | 1020.35 | 51020.48 |—o0.23 || 60 | 1025.65. | affumrtus.
28 1020.80 ] 1020.87 {—o0.07 |[116 | 3026.84. | 1026 . 90. |- . of
29 § 1021.10 ] 1021, 1&|—0. 06 |[120 [ 1026.84. | 1026 . 93.}-0. 07
3o | 1021. 40. affimtus infin, 1027 . 0o,
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§. 41. Ut igitur obfervatjones has ad calculum revocemus, Tab. VI
demonitrabimus 1. cafum hunc fub formula (§. 38.) contine-
ri. 29, oftendemus , quomodo formula adplicanda , gradus-
que calculo determinandi fint. Cum obfervationes coelo fudo, .
& ad Solem meridianum factae {int , inde concludere poflu-
mus, actionem Solis femper fuifle fere acqualem, adepque quan-
titatem particularum ignearum, aequali tempore influxarum,
quam fupra = 2 pofuimus, fuifle aequalem. Cum vero calor
aéris non tantus fuit , quantus calor fpiritus vini , inde dedu-
cimus , particulas influxas denuo effluxifle, adeoque obtinuiffe
afum, de quo fupra (§. 27.). Curva effluxus itaque eft lo-
garithmica , unde ejus fubtangens ] conftans. Cum ergo 7 po«
- ni pofit conftans, & z=n7, confequens eft, pro hoc cafu va-
Iere formulam (§. 38.)
T — log
= " w]—r
Adeoque Curvam afcenfus {piritus vini effe logarithmicam.,

§. 42. Affumamus itaque 3 obfervationes aequali interval-
Jo temporis a fe diftantes

tempims, gradus '
o 1004. 00. ' \
. - 30 1021 . 40. '
60 ‘102§ . 6%.

Afcendit ergo fpiritus vini 30 primis minutis 1031. 40 —
101 4. 00 =317. 40 gradus, 60 vero minutis 103§. 6§ —1014. 0O
=21 65 gradus. - :

His ex obfervationibus aflumtis, fit logarithmica 4P Q B,
ejus afymtotus B D, initium ponatur in 4, erit 4B altit. ma.
xima ad quam fpiritus vini afcendit. Sit 4 R == 30 min. 4§
= 6omin. erit R P==17.40 gr. $Q==21. 65 gr. fiat AB—=x,
erit PM—x — 17. 40, & NQ=x—21,65. & cum per natu-
ram logifticae fit AB: MP=MP: NQ. erit

x-: (x—17.40) = (x—17.40) :(x—21.6%).
. x =23 gr.
Aas Unde
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Tab. VIL Unde Altitndo maxima, ad quam .!Piritus vini afcendere po-
_tuit, eft gradus thermometri 1004+23 = 1027 gr.
Erit itaque NQ =23 — 21.65 == L. 35, & cum fit

AB
n. BN —_— Iog. —&—é. ’
erit 6on = log. 23.0

I.3%
log. 23.00e= 1. 3617278 .
bg. 1.35 =.0. 1303338
60nrn = 1.2313940
B - = 0. 020§232.

Sit igitur abfciffa quaecunque BH = + minut. femiordinata
ipius HL=y. KL=r. erit y=23 —r. & log. AB—
nr =lg.y. = log. 23 —r) :

id et 1.3617278 — 0.020§2327 = log. (23 — 1)
Affumto ergo = ad lubitum. in minutis , determinatur quanti--
tas r, quae gradui 1004 adjun@a gradum tempore r obferva-
tum quam proxime oftendet. Sit v. gr. r = 4o min. erit

© . 13617278 — 0.020§232 . 40 = log. (23 —7)

0. §407998 = loz. (23 — 1)
3.47=123—7r
r=23—3.47=19.13
7 4 1004 = 1023. §3. '
ex calculo igitur poft 40 minuta fpiritus vini alcendere debuit
ad gr. 1023. §3. Obfervatio oftendit gr. 1023. 55, ille ergo
optime cum obfervato congruit. Simili modo inveniuntur gra-
dus pro aliis minutis , quos in tertia columna tabulae praece-
dentis exhibui. Oftendit quoque quarta columna, maximam
inter obfervationes & calculum differentiam quintam unius
dus partem nunquam excedere , & plurimo tempore tantil%::
eﬂ'e(i ut etiam fumma adhibita cura evitari non poffit in obfer-
vando. ' ,
§. 43. Thermometrum ita calefattum eodem die, hora pri-
ma pomeridiana in umbram pofui, ut refrigefceret, iisdem, qui-
' bus
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bus antea ufus cautelis. At negotiis impeditus obfervationem Tab. VIL-
ultra 20 minuta extendere non licvit. Obfervatos thermome-

tri in agre refrigefcentis gradus tabulae fequentis columna fe-

cunda oftendet.

gradus \grad. ex _diffe- gradus
. |obfervatij caleulo. i remtia. obferv,

1024. 00 1017. 6§
1033. 20/1033. 27}-= 0. 07 1017, 20
1022, §0{1022. {7 -~ 0. 07 1016. 80

1021. 8§5|1022. 92;-- 0.07 1016. 40
1021. 201021 28;-- 0.08 1016. 00|
1020. 60}1030. 68|~ 0. 08 101§. 90

1020. 10/1020. 13}.- 0. 02 10134, 40
1019, 601019, §7|+0.03 10I§. 10
1019. 10|1019, 06|+ 0. 04 1014. 80

1018. 601018. §7 . 1014. §O
1018. 10{affumius

§. 44. Cum hic cafus fit ex illis, de quibus fupra (§. 27.),
erit curva defcenfus denuo logarithmica. Afflumamus ergo tres
obfervationes

tempus gradus
, N
o 1624. 00.
10 1018. 10.
20 1014. §0.

Sit logarithmica 4 P E (fig. 5.) ejus afymtotus BM D. initium
curvae ponatar in 4. -erit AB maximus defcenfus thermometri.
Fiat AR = 10. min. 48§ = 20 min. erit R P = 1024 00 —
1018. 10==§. 90, & §Q == 1024. 00 — 1014. §0=29. §0. Po-
matur AB=1y. erit PM==y—4.90, QN=yp —9.50. & ex
natura logarithmitae

: »:(—



Tab. VIL

192 ' K)o (3%

y:(»—95.90)=(x—¢.90): (x—9. §0)
unde y = 15.12=AB
y—§.90=9.22=PM
y—9-§0=5.62=QN.
Affumta ergo abfciffa quacunque B H =+ minut. , & ipfius fe-
miordinata HL = 1§. 12 — x ==r invenitur modo plane eo-
dem, quo fupra (§. 42.) aequatio
log. y =1. 17955181 — 0. 0214908 7 = log. (1§. 12—x)
qua data eruuntur gradus thermometri , aflumendo r ad lubi-
tum, & inde quantitatem x aut r determinando. Sit v. gr.
7= 12 min. erit
log. r==1.1795§ 181 —0. 0214908 . 12" =log. (1§. 12 —x)
€rgo 0.9216622 = log. (1§.12 — x
r=28.3¢=—14.12 —x
x =6.77
Eft itaque poft 12 min. grad. therm. 1024.00 —6.77 =
1017.23 ; cum obfervatus fit gradus 1017. 20. calculus itaque
ab obfervatione fere non differt. '

§. 45. Ut nunc utramque obfervationem , quippe iisdem
fere circumftantiis fa&tam invicem comparemus , inquirendum
eft in longitudinem fubtangentis. Nimirum fupra (§. 38.) de-
monftratum dedimus, fubtangentem 7 in logiftica alcenfus ean-
dem fore, quae in logiftica defcenfus five effluxus ; & oportu-
ne obfervationes noftrae utramque curvam exhibent. ..

§. 46. Pro logarithmica influxus eruimus aequationem
(. 42.) 1.'3617278 — 0. 02052327 == log. (23 — 1)
Cum igitur fubtangens logarithmorum Vlacquianorum, quibus
ufi fumus, fit == 0. 4342946, inveniemus fubtangentem pro

N fhra — 04342946 __ .
logarithmica noftra = o 0205232 21 min. 9§ fec.

§.47. Pro logarithmica efluxus habuimus aequationem
(5-44) 1.179§5181 — O. 02149087 = log. (1§. 12 —x)

. . . 6
itaque ipfius fubtan ens == —434294% __ » 5 min. 12!
erit itaque ip g 5. 0214398 20 min. 123 fec.
/ ‘ Quae
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Quae igitar cum paullo minor fit, id indicio eft, efluxum in
experimento pofteriore (§. 43) aliquantulum fuifle velociorem,
quam in priore (§.40). Nec mirum, cum experimentum prius
ad Solem, pofterius contra in umbra, adeoque in aére aliquan.
to denfiore, nec a radiis folaribus dilatato(,’%n&um fic.

§. 48. Celeritas calefaltionis aut refrigerationis eft ea cor-
poris affe@io, qua aptum eft dato tempore datum caloris gra-
dum acquirendi vel amittendi. Aequabilis itaque erit calefactio
vel refrigeratio, fi corpus aequali tempore continuo aequalem
gradum caloris acquirit vel amittit ; acceleratam contra dice-
mus, fi continvo majorem ; retardatam, {i continuo minorem
caloris gradum aequalibus temporibus acquirit vel amittit.

§- 49. Si tempus calefattionis repraefentetur per abf(ciffas,
calor adquifitus per femiordinatas curvae , haec legem calefa-
ionis exprimet. Accelerabitur vero corporis calefactio, fi cur-
" va convexitatem , retardabitur {i concavitatem axi obvertat. In
priori cafu femiordinatae ratione fubtangentis continuo fiunt
majores, in pofteriore minores. Contrarium de refrigeratione
{fentiendum. '

§. so. Si duo corpora fecundum eandem calefadtionis le-
gem eundem denique caloris gradum acquirunt, illud citius in-
~ calefcit, quod minori tempore eundem gradum acquirit, & ce-
leritates calefaltionis funt inverfe ut tempora, quibus utrumque
eundem caloris gradum acquirit.

DEMONSTRATIO.

Calefiat corpus primum per curvam AMC (fig. 6.) alte-Tab.VIIL,
rum per curvam AR D, tempus repracfentet Axis 4 B Sit
gradus caloris quicurque PM==Q R, a primo corpore tempo-
re AP, ab altero tempore 4Q ac&uiﬁtus , demonftrandum erit,
celeritatem calefa®tionis prioris efle ad celeritatem pofterioris ,
ut 4Qad 4P. Cum ex hypotlrefi utrumque corpus fecundum
eandem legem calefiat, erunt curvae .4MC & 4R D ejusdem na-

Vol. 11, . Bb - turae,
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Tab.VIIL turae , adeoque eadem €Tt ad ipfas aequatio, ita ut femiordina-
tis aequalibus refpondeant abfciffac, quae funt in ratione 4P
ad 4 Q. Curvaé enim duae, quae easdem habent femiordina-
tas , quoad abfciflas tantum differre poffunt, quae adeo , fi
utriusque curvae natura eadem manere debeat , neceffario fibi
proportionales effe debent. Pofitis itague differentialibus pem
=r, etit AP: AQ=Pp: Qq. Cum vero Pp, Qq fint
tempufcula infinite parva , in ipfis calefaltio (poni poteft aequa-
"bilis, adeoque, cum corpus primum tempuiculo Pp, alterum
tempufculo Q¢ eandem caloris particulam wm = pr adquirat,
erit celeritas calefactionis corporis prioris ad celeritatem pofte-
rioris ut Rr ad Mm five =Qq: Pp=4Q: AP, adeoque in.
verfe ut tempora, quibus utrumque corpus eundem gradum ca-
loris acquirit.

§. 1. Si duo corpora ejusdem caloris relativi illum fecun-
dum eandem refrigerationis legem amittant , erunt celeritates
refrigerationis inverfe ut tempora, quibus utrumque datum ca-
loris gradum amittit.

DEMONSTRATIO.

" Haec a demontftratione praecedentis propofitionis non dif-
fert. :

§. 52. Celeritates calefattionis duorum corporum, fecun-
dum eandem legem eundem denique caloris gradum_acquiren-
tium , funt in ratione inverfa fubtangentium curvarum cale-
factionis. - ‘

DEMONSTRATIO.,
Eft enim (§. 50.) ,
pm: mM=MP: PT.,
er: rR = },{Q;ilg'& . .
‘adeoque  PT: Qo= " i‘:"‘ k. rR,;:(Q _
. fed MP=RQ

pm=pr

. ) adeo-
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adeoque_ PT: Qe:mM: rR_=AP-' AQ. Tab.VIH..
Unde cum celeritates fint ut 4Q -ad 4 P (§. 50.), erunt etiam
ut Qe ad PT, adeoque inverfe ut fubtangentes.

§. §3. Celeritates refrigerationis duorum corporum eun.
dem caloris relativi gradum fecundum eandem refrigerationis
legem amittentium, funt in ratione inverfa fubtangentium cur-
varum refrigerationis. . :

' Demonftratio praecedenti plane fimilis eft.

§. §4. Si per verticem vel initium curvarum AMC, ARD -
(fig. 6.) ducatur recta 4E, axi 4B perpendicularis, & ad eam
referantur curvae, demiflis ad eam perpendicularibus N M R,
npe, 1°. abfciffac 4 N, 4n refpondebunt adplicatis P A, Q R
&pu, qe, contra femiordinatae NM, NR, nu, np ablcis-
fisdP, AQ, Ap, Ag. 1l°. Semiordinatis N A[ NR erit fub-
tangens communis NS. -lII°. Semiordinatis tempus, abfciflis
vero gradus caloris repraefentantibus, erunt celeritates calefa-
Qionis iriverfe ut femiordinatae NM, NR, (§. 50. &n.1. §.h.)
IVe, Quod fi contra abfciflae 4 N tempus ,' femiordinatae vero
NM, NR, gradus caloris repraefentent , theoremata ante fta-
bilita (§. 0. §1.) etiam hic locum habebunt, ea conditione , ut
fic enuncientur. B

§. §5. 12 Si duo corpora fecundum eandem calefationis
legem eodem tempore fimiles caloris gradus acquirunt , illud
citius calefiet, quod eodem tempore majorem gradum acquirit,
& celeritates m?eﬁ&ioMS erunt direCte ut gradus eodem tem-
pore acquifiti. - :

-§. §6. 2°. Si duo corpora fecundum eandem refrigeratio-
nis legem eodem tempore fimiles gradus caloris amittunt, illud
citius refrigerabit, quod eodem tempore majorem gradum ca-
loris amittit, & celeritates refrigerationis erunt in ratione di-
re®a gradium amifforum,

Per gradus fimiles hic intelligo illos, inter quos conftanter
Bb 2 eadem

LN
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Tab.VilLeadem eft ratio , ixni'gede vero gradus maximi, minimi, & ii

quibus contingit punctum flexus contrarii &c., fi curva, qua
- repraefentantur , ejufmodi habet.

§. 57. Celeritas calefattionis & refrigerationis corporum
major eft non modo in ratione dire@a vis relativae particula-
rum, & fuperficiei, & inverfa voluminis, verum & in ratione
particularis cujusdam- aptitudinis , quam corpus habet, in me-
diis diverfis diverfa celeritate calorem acquirendi vel amittendi.
Ponantur enim vis relativa particularum , fuperficies, volumina
& corpora eadem , tamen experientia apertiflime loquitur cele-
ritatem in diverfis mediis maxime efle diverfam. Certe idem
thermometrum in aqua vel novies citius incalefcit & refrigefcit
quam in aére. Rationem hujus effectus non ita facile ratioci-
nando aflequi licebit, & fingularia pluraque inftituenda erunt
experimenta, antequam concludi poffit, an grindpia haltenus
ﬁaﬁ]ita huic rei enodandae fufficiant, nec ne ? Interim, quod
experimenta oftendunt affumamus , celeritates calefadtionis &
refrigerationis , adeoque & curvarum, quibus exprimuntur,
fubtangentes non uno folum refpetu efle diverfas, adeoque fin-
gulis cafibus experientia detegendas, quod vero pro eodem
- corpore in eodem medio femel faciendum erit , cum praeter

- iftam aptitudinem, cetera, a quibus pendet longitudo {ubtan-
gentis , ut plwimum in noftra fita fint poteftate. -

§. §8. Jam id, quod fupra obiter monuimus, diluciding
exponere licebit, calefationem nempe & refrigerationem cor-
porum ad influxum & effluxum fluidorum reduci poffe. Sint
enim v. gr. duo vafa (fig.7.), 4BCD, CDEG, foramine
DF inter fe communicantia, fit illod fluido repletum ufque ad
altitudinem P Q, hoc vero ad altitudinem N M, per fe c
eft fluidum ex hoc in illud influxurum, quantitatem influentis
majorem effe pro ratione altitudinis relativae A Q & foraminis
DF, & incrementum altitudinis in vafe 4BCD efle ad ejusdem
decrementum in vafe C D EG inverfe ut bafes utriusque vafis,
quas per retas 4 D & DG exprimamus ; quantitatem fluidi in
wtroque vafe haberi, fi bafes per altitudines mubiplicentur,

$- 59
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§. 9. His ita pofitis, fint duo corpora, fimulque ipforum Tab.Vill.«
volumina 4, B. Quantitas particularum in illo== 9. in hoc=gq.
Vis particulae in illo="/, in hoc =+. Intenfitas caloris in
ilo=1, in hoc=i, erit (§.5.6.)
1=vVQ: 4.
i=wvq: B~
adeoque IA=VQ, &ia=vy.
Eft vero ¥ Q vis omnium particularum in toto corpore 4,
quamque magnitudinem caloris nominabimus, fic erit v4 ma-
gnitudo caloris in corpore B. Ponendo I > i, dico, intenfi-
tates I, i refpondere altitudinibus fluidi DM, D.Q; volumina
corporum 4, B, bafibus D G, D 4; magnitudines caloris VQ,
vq voluminibus fluidi five fpatiis ab eo repletis DMNG, DQPM ;
-foramen D F vero effe in ratione compofita fuperficiei, qua cor-
gdra 4 & B fe tangunt, & aptitudinis ad influxum aut efluxum,
e qua antea (§. §6.) differuimus. Ut enim eft DMNG=DA.
NG & DQPA=DQ. PQ, ficquoque I4=V Q &ia=vq.
Porro wut altitndinés fluidi in utroque vafe, dum ex uno in
terum influit, continno mutatur, fic & intenfitates. Ut porro
quantitas fluidi effluens debetur altitudini relativae Q A, fic &
uantitas caloris effluens debetur intenfitati relativae 7—i (§. 23).
imiliter ut incrementa & decrementa altitudinum fluidorum
funt inverfe ut bafes, fic & incrementa intenfitatis funt inver-
fe ut ra. Denique ut bafes ponuntur efle conftantes &
fuf)arﬁcie us fluidorum PQ, M N aequales , ob pofitas paral.
lelas 4B, DC, GE, & AG, PQ, MN. fic quoque ut plurimum -
corporum volumina pro conftantibus haberi poffunt. Quod fi
fecus fuerit, tunc vafa non prifmatica fed talia funt affumenda,
in quibus fluidorum fuperficies PQ, M N (fig. 8.) volumini-
bus corporum 4, B, utcunque continuo mutatis , femper ta- .
men refpondeant. Foramina vero fuperficiebus corporum, qua
fe tangunt , & aptitudini illi ad efluxum vel influxum (§. §6.)
analoga efle vel per fe patet , utut non aeque facile ac cetera
determinari poffint. Ex tota igitur hac analogia dilucide con~
fequitur , influxum & .eﬁluxuﬂ particularum ignearum ag in-
. 3 uxw
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Tab.VIIL fluxu & effluxu ceterorum fluidorum unice quoad ipfam legem

effluxus , & ne quidem univerfaliter diverfum effe.
§. 60. Licet plurimis cafibus augmentum vel decrementum

~ voluminis , quod corpora calefientja & refrigefcentia capiunt,

adeo fit exiguum , ut fine notabili errore negligi poflit, non

inutile tamen erit, quid inde varium redundet, curatius jnda.
e. Remautem, ad efluxum fluidorum redudam feci)enti

univerfalius refolvemus problemate. -

PROBLEMA VI .

§- 61. Datalege, qua fluidum quodcunque effluit ex cy-
lindro, invenire legem, qua idem fluidum effiuet ex vafe alio
utcunque formato.

SOLUTIO.

Sit cylindrus ECDF (fig.8.) vas alterum GMKINH,
ita ut fi in utroque fuerit altitudo fluidi — 4 p— r, tempore-
quocunque remanentis, rectae QLR=a, M N =y repraefen-
tent ipfius {uperficiem. Effluat ex cylindro altitudo » tempore 2,
ex altero vale eadem altitudo tempore r. ex cylindro effluet
tempufculo d¢ {patiolum cylindri Q Rrq=——adr & tempu-
fculo d fpatiolum vafis M Num — —y dr, Cumgque altitudi- _
nem A4 P, & hinc pendentem preffionem fluidi ponamus aequa-
lem in utroque vafe, hinc preffio fluidi tempulculo infinite par.
vo ceu conftans confiderari poteft, adeoque effluxus ut aequa-
bilis, Unde, cum diverfae fint fuperficies ¢ & ¥ ; & foramina,
quae pro cylindro = £, pro altero vafe = ¢ ponemus, erit

dt: dr=ag:yf

adeoque  dr= 2fds

_ ~ ag
quae prima formula eft, legem effluxus ex vafe GCIH expri-
mens , in qua determinandum tempufcolum 4¢ ex data lege
effluxus ex cylindro, y vero per aequationem ad curvam, cu-
jus abfciffae vafis altitudinibus 4 P="r, femiordinatae vero fis.
perficicbus fluidi M N =3y refpondeant, fic enim dabitur y
per 7. : C o Sit
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Sit curva. effluxus ex cylindro data , fumatur- ipfius fub-Tab.VIIL

ns ], erit
nge T:de—=9r: — dr
dt — — 1dr
r
qui valor in priori formula fubfituatur , & erit
Cdr = — ‘y——-ﬁ dr
, . agr
quae eft altera formula, in qua fubtahgens 7, nifi conftans fue-
rit, exprimenda per ¢, data aequatione ad curvam effluxus, y

" exprimetur ut antea.

Foramen cylindri f conftantis, foramen vafis ¢ utcunque
variabilis magnitudinis fupponitur , exprimenda autem erit per
altitudinem », five id immediate fieri poflit, five mediante fu-
perficie fluidi ¥ ; quod tamen non neceflarium eft, fi g fuerit
conftans. Figuram vafis aflum{imus qualemcunque , magis ta-
men regularis & fimplex formulae congruit, cum alias fritionis
fluidi ratio quoque foret habenda. Ceterum formulam ulti-
mam in fequentibus ad calefactionem adplicabimus.

§. 62. Quae longe faepiffime a Phyficis , five {ciendi cu
piditate five neceflitate addudi, inftitui folent circa calefaltio- .
nem & refrigerationem corporum experimenta, vel inter fre-

uentiffima numerari poffunt ea , quibus thermometri ope flui-
3orum calorem & frigus explorare nituntur. Nec diffitendum,
non aptius fimilibus experimentis ipfo thermometro adhiberi
pofle inftrumentum. Cum enim fupra demonftratum dedimus,
corpora eidem calori aliquandju expofita ad, eundem tandem
caloris gradum pervenire, dubitari non poteft, quin thermo.
metrum fluido calido immerfum afcendat, donec eundem, quo*

racditum erit floidum, caloris gradum acquirat. -At eadem
K:x communicationis caloris pluribus cafibus obftat , quo mi-
nus experimentum inftitutum voto ex affe fatisfaciat. &uod fi
enim temperies fluidi a temperie aéris circumfufi fuerit diverfa,
nec fluidum conftanter in codem caloris gradu confervetur, n(f_-
cefle
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Tab.vitLcefle eft , ut pars caloris ipfius in aére amittatur, antequam,
quod fucceflive fieri folet , thermometrum ad fuinmum , quem
attingere poteft, caloris gradum perveniat. Cumque porro fere
in omnibus cafibus diverfa fit celeritas refrigerationis & cale-
fa@ionis fluidi & thermometri, mirum fane non eft, fi in ob-
fervandis calotis frigorisque corporum pluribus faepe gradibus
a fe differant Obfervatores. Cum itaque, qui quaeritur, gra-
dus temperiei fluidorum experimentis determinari nequeat , u-
nicum fupereft huic malo remedium, ut nempe, quod experi-
menta recufant, calculo affequamur.

§. 63. Ut vero calculo inftituto formulas habeamus fimpli-
ciores, poftulatum praemittimus, in {umendis experimentis vo-
lumen fluidorum, quorum temperies quaeritur , affumendum.
effe tantum , nt refpetu globi thermometri veluti infinitum ha-
beri poflit; fatisfiet vero fatis exalte huic poftulato, fi volumen
floidi millies majus fit bulbo thermometni , quod in omnibus
fere experimentis facile fieri poterit. Ceterum hoc ipfo quo-
que cavetur, ne admodum fenfibiles fint irregularitates a vafe ,
quo continetur fluidum , provenientes. '

§. 64. Hac praemiffa hypothefi vel per fe clarum eft I°.

- Fluidum calorem relativam continuo amittere, vfque dum ad
eandem temperiem perveniat, qua praeditus eft aér (§. 4.) Il
Singulis temporibus  calorem refiduum effe ut-femiordinatas x
logarithmicae , cujus abfciffae refpondent temporibus =, fubtan-
gentem vero ponemus = (§. 27.) III°. Thermometrum as- _
cendere aliquandiu , ufquedum eundem calorem acquirat,
quem tunc habet fluidum (§. 4.), poftea iterum defcendere, ita
ut curva afcenfus thermometri habeat adplicatam maximam.
1Ve, Thermometrum ad eundem gradum caloris fluidi x afcen-
dere, {i hoc continuo iftum gradum caloris x confervaret, (§.

+ cit.) quo cafu & Ve. Curva afcenfus ipfius foret logarithmica ,
- cujusadeo fubtangens conftans =4. V1°, Tempufculis infinite
parvis 4+ affumi poffe, calorem fluidi x effe conftantem , adeo-
que Vlk. ipfis his tempufculis 4+ thermometrum afcendere per

par-
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particulam infinite parvam dr logiftice, cujus femiordinﬁta s eft Tab.VIIL.

differentia caloris thermometri & fluidi tunc obtinentis x — v,
fubtangens vero illa ipfa conftans 6. unde VIII®. ob s=x—r,
efle =x—s, id eft calorem five femiordinatam curvae afcen-
fus thermometri » efle differentiam femiordinatarum x & s dua-
rum logifticarum, quagum fubtangentes =17 & 4. o

§. 65. Sitigitur 4B (fig. 9.) calor relativus fluidi initio ,
A ¢ calor relativus ghermometri, B M L logiftica, cujus femi.
ordinatae P M refpondeant calori refiduo , A Q contra amiflo
fluidi. Sit CNI logiftica, per quam afcenderet thermome-
trum , nifi fluidum refrigefceret, CR H curva, per quam ther-
mometrum reipfa afcendit iterumque defcendit 1n fluido refrie
gefcente. BG & AK erunt afymtoti curvarum, in quibus fu-
muntur abfciffae 4P, BQ, tempus referentes. Sit 4T fub-
tangens curvae BM L, & Be fubtangens curvae CN 1 :

- Fiat nunc
AP=BQ=r7 . AT=
PM=—x Be=14§
QN=2=2 AB=1b -
PR=r \AC=a. ’

Erit tempore = calor fluidi relativus = x—7 , cui proportio-
nalis eft vis vel calor dr tempufculo 47 in thermometrum ex
fluido tranfiens (§. 23.d8.) umque ‘yer naturam logifticae fit

-—gdx s X=d4dT. .

—dz: z2=d7: 4§

erit dr: (x—r)=4dr:4
unde drm — 4% . 0dr
x x=r
cojus integrale - 1—7:4 —1:4
- c:oxlft;'-—7°c 7 =1r®
6 —

determinatur vero conftans, fi ponendo x =5, fiat r=4, un.

de, pofita ratione 7 : § = n, tandem habetur
p— b_‘;x,,_nb""'x" 4 hx
— n_—l 1

yol. 11 Cc . Quae




201 Re) o (g

Tab.VIIL Quae aequatio eft inter calorem fluidi & thermometri » & »

Ut igitur inde aliam inter » & tempus = affequamur, matetur '
in fequentem
r=y(og. (a—2)—nlbynlx) 4 r(I2 +1x)
denotante / logarithmum, » vero numerum logarithmi. 0
Sed eft Ix—=lb—r7:1°
unde valore hoc in aequatione fubftituto habetur
r:v(l%—r:?)—v(l(:—.‘,—ﬂ)—rzd) .
Ef itaque r differentia femiordinatarum duarum logifticarum ,
quibus abfciffa communis =7, fubtangens prioris =7, pofte-
~ mioris =4§ , femiordinata jnitio abfcxﬂfrum' refpondens prioris

—nb »b

== pofterioris =35, — 4. ‘

§. 66. Unicum hujus formulae cafum fufius explicabimus,
ut in exponendis ceteris brevioribus effe liceat. Ponemus nem-
pe a=o. Hoc enim cafu calor thermometri initio calefa@io=
 nis idem eft ac aéris, & funt formulae pro ipfo

r=— —nb'"""x* + nx
. : n—1
Cr=y (I — ) —y UE —:D

PROBLEMA VII

§- 67. Datis fubtangentibps 7, § & femiordinata initiali 3,
conftruere curvas refrigerationis fluidi & afcenfus thermometri,

" SO0LUTIO ~

Sit (fig.10.) AB=5, AT=7, Ao =Bi=0 fat 4C"
b . . o e i
= 73" ducendo D@ & ipfi paralleld 4 E, erit TE=4c,

Subtangente 4 T'=" defcribatur logiftica CR H, & fubtan-
geate 4o logittica CMK, fit porro AP=1t, PR=¢, PM
=y, ot - .

E=v».
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' L E=y (17% —7:D Tab.VIIL

y=v(17b—_7—6—r:0) '

&r=t—y=y(l 1—_"_—2—0 —_—])—» (172_1? —7 é):u&

fubtangente 7 defcribatur logiftica BNL, erit P N = x adeo-
que BN L curva refrigefoentis fluidi.-

Quod fi jam fiat PQ= MR =r, erit curva AQ H curva
incalefcentis thermometri, cujus adeo femiordinatae # Q diffe-
rentiae funt femiordinataram PR, P M curvarum CRH, CMK
eidem abfcilae 4 P = refpondentium. '

§. 68. Sup&;:ofuimus in hac conftru®ione , datas efle fubtan-
gentes 7, § & femiordinatam initialem 4 B=5. Quas ut ex
obfervationibus eruere queamus , fequens folutum dabimus Pro-
blema. Aflumimus vero, quod facillime fieri poteft , in fumen-
do experimento fingulis temporis minutis, vel etiam femiminue
tis obfervari afcenfum thermometri in fluido haerentis.

) PROBLEMA VIIL

" 8. 69. Datis tribus obfervationibus afcenfus thermometri
in fluido, five quod idem eft, tribus femiordinatis curvae"4QL
(fig. 10.) aequali temporis vel ablcifflarum intervallo a fe & ini-
tio 4 diftantibus, determinare fubtangentes], 4, nec non ca-
lorem fluidi ‘initialem 4B=1J), & acquationem ad curvam
afcenfus thermometri. :

SOLUTYIO

Cum femiordinatae curvae 4 QL fint differentiae femior-
dinatarum curvarum CR H, CMK, primo hae funt determi-
nandae, ipfis enim datis, dantur .earum fubtangentes 7 & 4,
quae funt quaerendae (§. 67.) Sint igitur (fig. 11.) data tem- Tab.IX,

~Cc2 pora .
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Tab.IX. pora vel abfciffae 4 P, AD, AG, erit ex hypothefi AP=PD - -
= DG. Sint porro duae illac curvaec quaerendae CI, cujus
fubtangens =17, & CH, cujus {ubtangens = 9 ex obferva-
tionibus datae erunt femiordinatarum differentiae R M, FE, IH,

Fiat igitur - :

' AP =.¢ RM=a AC=s.

. AD _ 23 FE = ¢ '
AG =3¢ IH=y

& ob curvam utramque logifticam poni poterit
PR=1ms unde PM=ms—a .

DF=ms DE=m?s—§
Gl =m?s ' GH=m3s—y
tinde porro

s:(ms—a) =(ms —a): (n2s—0C)
s:(ms—a)=(m%s—C): (m s—19)
Ex quibus aequationibus , fubdu®o calculo , faltisque fubftitu-
tionibus habetur e ; ’
A=m= 24 L —
PR: CA=m= 72 + e V.(4.¢7 366)

CA=s=aa: /(4ay—360) .
PR=ms=}a+ab:2/V(4ay—3CC)
PM:m;——d.::-—;-a'l- aC: 2 V(4¢7—-3CC)

PM:CA—"—2 _ S—/(4ay—3C0)
s 2a

S—a

‘Datis itaque rationibus m & ” repen’tur' porro denotante

'« fubtangentem logarithmicae in qua fumitur /.
T1=0c2: (—lg.m

=z : (—log. m;‘— '
n=7:0= (bg.,m"’—“):(log. m)
BtobdC=s= 20 __*1

n—i_ 1—40
erit
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eit b=s(—4): Tab. JX.
Ett demque aequatio ad curvam afcenfus thermometri (§. 66.)

“r = (I—l —_ 7)—v(l,;—l‘ -_— 0)

'I
five ob 4 =75
r=y (s—r: 7)—v(l:—r )
aut valoribus fubftitutis
T C+vV(4ay—3 CC)

= e 5 e
aa T b 4 447—3
r S ay—e T 2a. )

unde affumtis ex obfervationibus «, €, ¥, #, facile
pro quoque tempore 7 refpondentem fibi altitudinem thermo-

metti r.

§. 70. Notandum tamen , plane nihil ex hac aequatione
inveniri fi fuerit 7=, licet cafus fit rarifimus, Defcendendum

igitur ad differentialia. lnvemmau; (§. 65.)

__ 7dx
= T =
unde ponendo 7—0 erit
— xdx = xdr — rd=x .
cujus integrale :
S _ L
, llx - »
Eft vero ,l-%- = 7:1
adeoque rir=ux:1
: r=1x:1
lr=1Ix + 1= . 7
Sed Ax=1Ilb—17:1
Ergo lr=1$—r:7+l-,;-

) _ ’ Ccs §. 71.
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Tab. IX. §. 71. Antequam dia experimento illu&ren"a, praemitten-

das duco cautelas, quibus fimilia experimenta iaftitui debent

Ilis enim quas fupra jam adduxi (§.39.) hic quaedam adjun-

gendae funt, ut irregularitates,” quae a vafe fluidum continen-
te oriri poffunt, quantum poffibile erit, imminuantur. [°. Vas
fit tenuiffimum, atque, fi fieri poteft, cylindricum, fundo he-
mifphaerico, pedibusque inftrutum, cylindri altitudo diame-
tro aequalis. Primum neceflarium eft, ut breviffimo tempo-
re vas temperiem fluidi affumat, adeoque refrigerationein ma-
Fs reddat regularem. Secundum, ut fuperficies ratione vo-

uminis minor fit, adeoque & celeritas refrigerationis. Ter-
tium denique, ne menfae vel alii folido impofitum initio de-
bito citius refrigefcat, poftea debito tardius. Quodfi quis
plura ejufmodi experimenta inftituere cupiat, non inconful-
tum erit, ut ejufmodi vas fibi parandum curet, quale requiri-
mus , cujufque area millies circiter volumen vel aream globi
thermometri fuperet. Sic enim diverfam diverforum medio-
rum temperiem, praecipue illorum aptitudinem ad efluxum
& inflaxum particularum (§. §6.) fubtangentes, ceteraque fi-
milia exactius facilinsque comparare invicem poterit. 2°. Ther-
mometrum fluido fic immergatur, ut globus ipfius in medio
fluidi immotus maneat, nequaquam vero vas ipfum tangat,
aut ipfi fit ex una parte vicinius, quam ex altera, quod me-
chanico effici poterit artificio, praecipue fi thermometri tubus
prope globum fub angulo reCto recurvetur, hoc enim confi-
cietur, ut fitus tubi evadat horizontalis, dum globus in vas
deorfum pendet. (§. 39. n. IV.) :

§. 72. Cautelis his fubnetenda funt monita circa difficul-
tates, quibus obnoxia eft formularum ad experimenta adpli-
catio. Ex Problemate praecedente (§.69.) patet, affumendas
effe tres applicatas curvae afcenfus thermometri, «, €, ¥,
una cum intervallo temporis #, quod inter fingulas & initium
curvae intercedit. His datis, determinantur curvae CRIZ,

"CMH (fig. 11.) Cum vero impoflibile fit datas adplicatas
«, 6, y obfervando ita exacte definire, ut nullum fuper{’it du-
: ium,
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bium, an non in partibus centefimis aut decimis quoque gra. Tab. IX.
duum partibus aberrent, hinc confultum eft, obfervatas «, G, y
majori intervallo temporis a fe diftantes aflumere. Hoc enim
modo, quod vel per fe evidens eft, error, qui in obfervando
irrepere potuit, per plures obfervationes diftribuetur, adeoque
longe fiet infenfibilior. Quod igitur fi fiat, fatis exacte deter=
minabitur curva CR I, adeoque aequationis (§.69.) -
r=y (s—77) —v (Us=—1:4)

pars prior v (/s—+:7). At idem hoc erit impedimento,
quo minus altera curva C M H exatte determinetur. Cum enim
in plerifque experimentis fubtangens 7 plus tricies major fit
fubtangente 8, ita, .fi abiciffae 4P, AD, GH aflumtae fuerint
majores, femiordinatae PM, DE, GH ita erunt parvae, ut
vel decimam, centefimamve gradus unius partem vix exce-
dant. Unde ejufdem aequationis pars altera » (/s — 7:4) five

(. cit)
aa T 6 — V(4ay—36C) \

¥ v (4ay — 360C) } Jog. 2a
exalte determinari plane nequit. Quantitas enim € a fubtra- -
henda quantitate ¥ (4 ay — 366) plerumque in partibus deci-
malibus aut centefimalibus differt, quae vero exatae minime
erunt, nifi fumme exa&e fuerint obfervatae «, G, . hinc fit,
ut aliquando quantitas fubtrahenda altera major evadat, quod
in no(l‘ro cafu plane abfurdum eflfet. Medela itaque malo ad-
ferenda, quod quomodo fiat, ne bis idenr repetendum fit,
jam exemplo doceamus.

S. 73. Thermometrum florentinum Resumsurii methodo
divifum, cujus finguli gradus dimidium digitum pedis parifi-
ni excedebant, aquae tepefattac, vafi infufae, poftquam vas
ipfom calefecerat, immerfi, fingulisque femiminutis afcenfum
obfervavi, ut infequentis tabulae columnis » videre eft. Ther-
mometrum initio ejufdem erat temperiei ac aér, in quo fume-

batur experimentum.

Tabula



Tabula afcenfus & defcenfus Thermometri

in aqua refngefcente.

, o E&r|
T lrobfcrv. 13 y '::l? differ. || 1 |robferv. | ex cal. pdiffer.
culo
o] ‘o,00| 14, 70|14, 70| @, 0olaffume, || 25 | 10, 66] 10, 63|+ 0,03
1] 6,44| 14,515] 8, 302 6, 31{4o0,23 || 26 | 10, 48} 10, 49|—o0, 08
2| 9,88 14,33] 4, 68| 9,64/40,24 ] 27| 10, 35| 10, 35|+ 0,00
3 | 11,55 14,14] 3, 64| 11, $o[+ 0,05 || 28 | 10, 22| 10, 22|+ 0,00
4| 12,47] 13,96] 1, 49| 12, 47| affume. || 29 | 10, 08] 10, 09]— 0,01
s | 13, 8] 13,77} ©: 84| 12,93|=0,13 ! 30 | 9, 96| 9, 96|+ 0,00
6| 13,03] 13,60] 0,47 13,13]—0, 51 || 31 | 9, 82] 9, 83]-o0,01
7| 13,08] 13,42 0, 27| 1}, I§]|—0,07 32 9, 701 94 73}~0,02
8 ] 13,04] 13, 25] O, 15| 13, 10}J—0, 06 33 9,°56] 9, §7{—o,01
9 | 13,00| 13,08} 0, 08 | 13, 00|4o0,00 || 34 | ‘9, 46] 9, 45|—o0, 01
10 | 13, 88| 12, 91f 0, o5 | 13, 86|+0,03 || 35 | 9, 33] 9, 33[+o0,00
11 | 52,75] 12, 74] ©5 03] 13, 71|+0,04 || 36| 9, 18] 9, 31|>~0,03
12 | 12,63| 132,48] o, 01| 12,57|4+o0,05 || 37| 94 o8] 9, og9l—o 01}
13 | 12, 50| 12, 42 12, 42|+o0,08 || 38 | 8, 98] 8, 97]4o,01
14 | 12, 28| 12,26 13, 26|4o0,03 || 39 | 8, 86] 8, 85|+o,01
15 | 12, 16| 13, 10 13, 10/+0,06 || 40 | 8, 73| 8, 74[—o, 02
16 | 12,00| 1I, 94 11, 94|40, 06 41 8, 64] 8, 63j+ 0,01
17 | 11,84) 12,79 \ £1, 794005 || 42 | 8, s4] 8, s2]4o0,03
18 | 11, 68] 11, 64] 13, 64|40,04°(| 43 | 8, 4o B, a1f—o0y01
19 | 11, 51| 11,49 11, 49|40,02 || 44 | 8, 32] .8, 30[4+0,02
20 | 11,36) 11,34 11, 3¢|+o,02 |l 45| 8, 20| 8, 19|]40,01
21 | 11, 20] 11,19 11, 19]+o,01 || 46 | 8, 12| 8, oy[+ 0,03
22 | 11,08) 11,08 11,05]40,03 || 47 8, oo| =%, 98|40,02
a3 | 10, 93] 10,91}" 10,911+0,02 || 48 | 7, 89| 7, 88|+ 0,01
24 | 10,78} 10, 76 10, 76j4+0,02 || 49 | 7, 80| 7, 78{4+0,02
50 | 7,680 7, 68l+-0,00

§. 74
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§. 74. Ex his altitudinibos obfervatis affumfi tres, ut Pro- Tab. IX.
blema poftulat, aequali intervallo temporis a fe & initio di- .

ftantes,
¢ = 16 r = 12, = a
2t = 32 r= 9,70 ==0_
3¢t == 48 r = 7988———7

ex quibus , calculo inftitato, habui
s=aa: ¥ (4ay—306) = 14, 697 five brevius=14, 70.
__C+/(4ay —366) __ '
= 2a .= o, 8123.
by R bﬁ;m=* 0, 0902835
\ . M .m
—_——= = O, 0956427 )
log. s = 1, 1673173.
unde aequatio ad logifticam CR I (fig. r1.)
. bog. £ = 1,1673173 — 0, 00§6427. T ' )
Qua determinata, vel fimplici fubtraltione pro quovis 7 repe-
ritur pr refpondens fibi log. £, adeoque £ ex tabb. Vlacquianis,
ut pag. 208. in tab. noftrae columnis & videre eft.

§. 75. Ut vero etiam aequatio ad alteram logifticam CM H
determinetur exa®ius, quam id ex tribus datis «, G,  fieri
poteft, obfervandum, ob communem utrique logifticae femi.
ordinatam 4 C=7s, quam reperimus = 14, 70. nonnift unica
adhuc opus effe femiordinata, cum abfciffa fibi refpondente.
Invenimus vero fupra, efle r—E%—y, unde y=¢—r.
Cumque jam pro quovis = habeatur refpondens fibi » ex ob-

one, £ ex calculo, facile erit tot femiordinatas curvae
CMH determinare, quot libuerit. At illae, quarum -abfcif-
fae funt majores, non exaCtam praebent aequationem. Af-
fomamus enim V. gr. r=10. erit r =12, 88. £=12,91. un-
de eflet y=12,91— 12,88 =0,03. Quis vero hinc ratio-

14, 70

nem s:y, quae effet "=, exactam fore dixerit, cum. ob-

ferv. r = 12,88, facile centefimas partes non adeo exactas
habere poffit, quam id réquititur. Neque confultum eft ut
Vol II, Dd - affo-
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Tib. IX affomatur femiord. y ab initio obferv. parum diftans, quia,
fi in obfervatione quacdam adfuerint irregularitates, quae cer-
te initio caveri nequeunt, error non per plures obfervationes
diftribueretur , immo potius fieret fenfibilior. Cum itaque non

offimus pro bafi affumere r=10,9,8 &c. 7=1,2, &c. af~"
umfi r=4¢4, opinatus vitium utriusque extremi in medio mi-
nus efle fenfibile, vel unum ab altero temperari. Nec fine
fucceflu. Eft enim pro r=4=¢ ~ .
) = E—r = 13,96 — 12,47 == 1, 49.
sy = 14,70 ms—a

5,49 — s o
kg, —;— == 1,1673173 —0, 1731863 =0, 9941_31"0.
; log. ';T '—‘—“w=°..248$ 327.

Unde aequatio ad curvam CM H
© b =1,1673173 — 0, 248§327r.

Qua determinata pro quovis = reperitur y, uti id in tab. col. y
exhibuimus, quam vero non ultra 7 == 12 extendimus, quia
y poft hoc tempus adeo minutum eft, ut centefimam partem

- non excedat, meritoque omittitur. Denique cum fit r =% —3y,
hinc reperitur 7, fi y ab & fubtrahas, quod vero poft r=12
non amplius necefle eft ob pofitionem y==o0. Sic in tab.poft r =
12,rcum & coincidit. Columnis tab. fubjunxi vltimam, quae
differentiam inter femiordinatas » ex obfgrvatione & calculo
‘exhibet, maximae initio funt, fatis tamen exiguae, ut ob ir-
regularitates initio neceffario orientes merito pro nihilo habe-
ri queant. .

i

-~ 6. 76. Quaeramus jam curvarum fubtgngentes 7 & 4.
BR vero fubtangens lg. Vlacq. = o, 4342946, quae fi divi-

-datur per 0,00§6427 lg. uni femiminuto refpondentem in
‘curva CR1 reperitur. :

log.m __ 0,4342946

1= T T T o,0056427

= 76,96 femiminot.
: &
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& eodem modo - Tab, IX.

— 94342946 1,75 femimin
0, 2485327

Cumque fit b = :(1—77_—2) erit in exemplo noftra

b="1470. (ZEL%G-GL;%Z-‘-) = 14,37
Calor aquae igitur initio obfervationis 14, 37 grad. excedebat
gradum temperiei aéris. Thermometri altit. maxima erat =
13,08, adeoque aqua 14,37 — 13, 08 = I, 29 gr. refrigue-
nt, antequam thermometrum ad fummum gradum perve-
nerat. '

6 77. Duo adhuc determinanda fuperfunt, curvae afcen-
fus thermometri adplicata maxima, & punum flexus con-
trarii, quippe utrumque habet. Adplicata maxima pluribus
modis inveftigari potet.

Io. Ett (5.66.)
r= 2 (+b""x"+x)
o=4dr == (—b""nx""dx 4 dx)
nhvTrx =1,

. x == b : iV

Quo valore in aequatione r = =; (— '™ x" + x) fubfti-
tuto, reperitur » =& : n':*0, adeoque eo cafu, quo r eft
maximum, erit > ==x, quod verum efle, & fenfus commu-
nis docet, & ex lege communicationis caloris fupra (§.64.)
deduximus. , ‘ :

~_1I°. Idem evincitur ex formula differentiali (§. 65.)

' 1d= __ bdr C

o o TEES' am———

x Xt
Ex hac enim habetur g ; :
4r=7(-'-"—-’f+’-—’—‘ =0
x - %

unde WX AU
- - Dd 2 III-. Ex
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Clev ., corez m,mz,,i’:
Tt linggesran, &m;ﬁsmmq-
Cecn box punicdae , oxd generaxer cormet . & quarcms
worrns 25 vvxa ra kuiaadoxas dowem e S
dem 44T sefpndentes.

$ 7% Pandom fexns contari vero fic descramimates
m Jf=—211:7-—,1'7:‘

14741 & faciendo fig 12.) AC:,‘.{—-_'—j =zs
et .-—2— =f:1
bog. % =r:fi=uxr:]
m’d‘ g-:’ )
adeoque dr =—tdr:]— ¥*dr:4

hinc fi 47 {umatur pro conftante, & dénno inflitnator &E.
ferentiatio, erit -
O=ddr=48dr:) —n¥*"~"dtd+: 8
hinc E=c:pr:0-v
FRvero ¢(:x=¢: 5
© adeoque & x=b:n*V=yr:(n41)
Tob.IX. §i itaque (fig. 12.) fuerit A D M curva afcenfus thermometri,
B D R, curva refrigerationis fluidi, DE applicata maxima, H pun-
Qum flexus contrarii, erit -
IK=b:pn* 0, fed adplicata maxima DE=};nt:e-n -
unde ,
AB: ED=ED: IH,
AE=ZlL & HK: KI=4:],

k
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ideft, 1°.tempus 47 quo obtinet punctum flexus contrarii eft Tab. IX.

duplum temporis 4 E, quo afcenfus thermometri eft maximus.
29, Calor fluidi initio eft ad calorem refiduum tempore altitu-
dinis maximae thermometri, ut idem hic calor, ad calorem re-
fiduum tempore pundi flexus contrarii five defcenfus celerrimi
thermometri. 3°. Thermometrum in H eadem celeritate ac -
fluidom in K refrigefcit. (§. 49.) '

'§. 79. Si dicta exemplo noftro adplicemus, reperietur ex
formula ED = b: »'* *", altitudo maxima thermometri =
13, 16 gr. tempus 4 E, quo maxima eft = 6, 77 femiminut.
IH=b: n':*" =12, §0gr. tempus 4 I =13, §4. femimin.

§. 80. Quod fi fuerit T=14¢, erit n==1. quo cafu ex for-
mula ED==4&: n': *=" nil concludi poteft. Unde valor adplica-
tac maximae ex aequatione r=r x:7 (§. 70.) determinandus;
reperitur vero tunc obtinere, quando 7 =1. -

§. 81. Quam haltenus evolvimus formularum ad cafum
fpecialem adplicationem fatis prolixam effe negari non poteft.

on inutilem igitur mihi fumam operam breviorem methodum
indicando, non fymmo rigore exa®am , fatis tamen ut tuto
adhiberi poffit. Supr®evicimus, effe » = x , quando r eft ma-
ximum. Porro facile monftrari poteft, curgm afcenfus ther-
mometri poft punctum flexus contrarii a logiltica refrigeratio-
nis fluidi fere non effe diverfam.  Sienim in aequatione

nxb"=nbx"=m—1)rb"
fiat b==1, eri¢ x numerus fractus , & eo cafu, quo # > 20 aut
30, erit brevi tempore x <3, unde in aequatione x—x*="- ¥
terminus x* fere = o. adeoque
x=""r

n_ 1
n—1I = 1—4
Cum igitur curva 4Q (fig. 10.) tandem cum logiftica C R coin~p,, v
-tidat, utraque vero ad curvam refrigerationis fluidi BN conti- =
nuo magis accedat, affumi poteft abfque notabili errore, cur-
- vam 4Q paullo poft punétum flexus contrarii effe logarithmi-
. cam, cujus fubtangens =7, Hinc breviflima datur methodus
Dd 3 .. grae

x = &

r=
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Tab. IX. gradurh caloris fluidi, quem initio obfervationis habet, deter-
minandi , quam in fequenti Problemate explicabimus.

PROBLEMA IX

§. 82. Datis ex obfervationibus. tempore, quo altitudo »
eft maxima, ipfa r maxima, nec non duabus aliis obfervatis al-
titudinibus afcenfus thermometri, quorum tempora dupla vel
tripla funt temporis, quo » eft maxima , determinare gradum
caloris fluidi initialem. ‘

- SOLUTIO '

" Sit BD altitudo maxima, 4F tempus ipfi regpondem (fig.
"12.) AP & AQ tempora duo, tempore AE uFlo majora,
P M, QG altitudines afcenfus thermometri_ipfis refpondentes ,

terit pars curvae G M confiderari ut logiftica, cujus fubtan~
gens =7 (§. 81.) adeoque erit ,

MP
- ,Q P: 7 — log. 'EE .
Et cum logiftimsrefrigerationis fluidi B KN fubtangens itidem
fit=17, erit .
1= lor. A8
AE:1= log. D

MP
T=QF: bg. G5 = AE:Iog.%g |

AB AE MPpP
o 55 = gr (%55)

. AE MP
. log. AB = —- :

_§.83..Quantum fenfibus percipere potui in noftro 'expe-
rimento, erat E D five altit. max. =13, 09 & obtinuit paullo
ante r==7. ita ut affumere poflim tempus 4E = 6} femimi-
nut. Affumamus porro ' .

JP=



B2) o (3% 21§

AP =30, et PM =9, 96 Tab. IX.

AQ = §o QG =17, 68
& PQ = 20. .
unde habemus lbg. PM =0, 9982593 .
bg. GQ =0, 88¢3612

- bg.—é%’: 0, 1128987

[N

—4—2 H—O 038100
P P& Gg = ©»038193

log. BD == 1, 1169396
log. AB = 1, 1558426
AB =b=14, 29.
Supra hunc valorem invenimus = 14, 37 (5. 76)
differunt adeo = 0,08
vix decima parte unius gradus, qua praefens minor eft. Ex-
altior mihi praefens videtur , ob difficultates , quae impediunt
exatam determinationem fubtangentis §, a qua tamen deter-
minatio valoris b in priori adplicatione dependet.

§. 84 Si pro calculo hoc inftituendo aflumantur tempora
4P, A Q talia, ut eorum intervallum P Q fit = AE, tunc bre-
vior adhuc eft caleulus , erit nempe

. QG: PM= ED: AB.
At confultius eft intervallum PQ majus alfumere, utifecimus,
fic enim obfervationum inevitabiles irregularitates per plures
diftribuentur, adeoque minus erunt fenfibiles.

§. 85. Jam fupra diximus, fimilia experimenta eo praeci-
ue fine inftitui , ut calor initialis fluidorum detegatur, cui
copo Problema praefens fatisfacit. Quod f{i tamen quis ulte-

rius progredi voluerit, atque carvam refrigerationis & calefa-
{ionis determinare, id ex tisdem datis fieri poterit , quare Pro-
blema fequens adne@emus. .

- "PROBLEMA X -

- §. 86. Datis iisdem, quae in Problemate praecedente, de-

terminare curvas afcenfus thesmometri & refrigerationis ﬁu:gidoi:
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© T IX. ~ SoLUTIO

Quaeratur per Problema ptaecedens calor fluidi initialis b,
quo dato, conftru@ione reperietur ratio » fequentem in modum.
Sit DBIN (fig. 13.) logiftica quaecunque, EAM ipfius afym-
totus. Affumatur AB=054. ED==AB: n' * )= applica-
tac maximae. Ducatur EB reta, & prolongetur ufquedum
curvam fecet, quod fiet in N. Demittatur femiordinata N A4,
erit n = =% Ducatur enim B P afymtoto 4 M parallela, 4BF
ad 4 M normalis, fiat BC=4B, & 4R = AE, ducantur
porro RG ad RM, & CHad AC normales, ponatur log. AB =o,
etitlog. ED=AE, log. MN=AM. Et vero DE==AB: n:":®~%
adeoque log. DE==— = log.». unde
log. DE: In=1: (n—1) )
log. DE : (log. DE+ log. n)=1: n=b: bn
ego AE: AB=—EM: MN
MN = nb

hinc tandem  s=%7 =17:0.
Datis itaque b & n, facillime conftruantur curvae quaefitae. Sit
enim ducta logiftica quaecunque B D R_(fig. 12.) ipfius afymto-
tus 4 P, affumantur femiordinatae 4 B==5, ED=7r max. =b.
n 1:0-0 erit AE tempus, quo r maxima. Aequatione #xb™—
nbx»=(n—1) r b conftruatur curva 4xdB, cujus abfciffac-
Ax=x, femiordinatae » u==r, fiat BF =4 B, ducatur reta
AF, quae curvam fecabit in.d, itaut sd=ED fit adplicata
maxima. Conftru&ta curva 4udB, aflumatur abfciffa quaecun-
que Ax =x, ducdatur per = reta Mx u alymtoto AP paral-
lela, erit Ax =#xp=PR=x : :
. p=PM=r
& AP=r~ A -
. Subtangens logifticae BDR =17. - .
unde facile reperitur § =7: %, cum datae fint7 & ». Quod fi
" wero fuerit § =1 five n=1. conftru@io haec aliter fe habet,
erit enim tunc r: r==x:7. (§.70.)
- . §c 87.
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§. 87. Ex haQenus ftabilitis nunc afcenfum defcenfumve Tab.IX,

thermometri in fluido refrigefcente curatius definire poterimus.
Celerrime afcendit ab initio, celeritate tamen notabiliter decre-
{cente, ita ut brevi tempore fit nulla, quo maximam habet al.
titudinem , poft iterum defcendit, primo quidem lentiflime,
celeritate augente donec tempus defcenfus aequale fuerit tem-
pori afcenfus, tunc enim celeritas defcenfus maxima eft, dein-
de celetitas haec continuo retardatur, & quidem fatis aequabi-
liter, cum decrefcat fere in ratione femiordinatarum logarith-
micae. Per totum tempus, quo afcendit, calor thermometri ca-
lore fluidi minor eft, aequalis ipfi evadit tempore afcenfus ma-
ximi, poftea continuo e(li major, fic tamen ut differentia ma-
xtma fit in-pun@o flexus contrarii (§. 77. n. [lL. §.78. . 3.)

§. 88. Supereft, ut ceteros cafus, quos formula genera-
lis (S. 65) . | .
 r=y (g S—1:T7) —vUog. (S5 —a) —7:0)
compleitur, exponamus , quod brevius fieri poterit cum pri«
mum prolixius examinavimus, in qQuo ponitug a==o0. ~°~ -

§. 89. Fiat « negativum , erit injtio temperies thermometri
minus calida temperie aéris , & initium C curvae afcenfus ther-
mometri infra afymtoton 4 K (fig. 9.) formula vero

r—v (lﬁ%——r:'})-—v (log. (;’f_"—l+a) —7:4)

. &.90. Fiat.a==), eritinitio calor thermometri calori flui-
di aequalis , initia curvarum calefaltionis C & refrigerationis B
coincident, alt. thermometri maxima erit in 4, unde continuo
refrigefcet, & quidem eodem modo, quo refrigefcit in primo
cafu poft altitudinem maximam (§. 87.) Formula vero pro
hoc cafun eft .

r=v(l;’-’;‘;—r:'l)'—v(l;:—;— 7:4)

§. or. Ponatur effe’s > &, thermometrum initio erit flui-
do calidins, & celeritate retardata continuo refrigefcit. Si
in hoc cafu fit 4 < = formula generalis non mutatur. . Contra

Vol 11 : Ee ki
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Tab.IX. fi fuerit 4> =% erit formula :

: r=r(Z — D4 r (g (o—2)—7: 0)
fi vero fuerit s =:=% erit formula -

Ir= Iog.,,L_‘_'-l —1:7D

quo cafu erit r =% & r:ex=25: b="7: (1 — 6
unde thermometrum defcendet per logarithmicam, cujus fub«
tangens =7, adeoque aequalis fubtangenti logifticae refrige-
rationis fluidi, & Tatio inter calorem remanentem thermometri
& fluidi eft conftans , nempe =17: (]—§) Ceterum hinc pa-
tet, quid fibi velit logiftica C R (fig. 10. & 11.)

§. 92. Si fuerit »==o0, calor fluidi & agris eritidem, adeo-
que formula obtinet :
Ir—la—~=:4 - N -
unde thermometrum ‘per logarithmicam defcendet, fi 4 fuerit
pofitivum, afcendet fi fuerit negativum. Unde cafus hic coin-
cidit cum illo, quem fupra jam examinavimus (§. 27.)

- §.93. Si fuerit » negativam, calor fluidi calore aéris erit .
minor, adeoque fluidum incalefcet. Omnia igitur , quae ha-
&enus de refrigefcente fluido diximus, inverfa ratione de ca-
lefcente dici poffunt. (§.66 — 92.) At iis hic repetendis non

- immorabor. Cumque omnes hi cafus ejusdem fere fint gene-
ris, fic quo%ue fuperfluum foret fingulos experimentis illuftra-
re, cumillud quod fupra (§. 73.) adduximus formularum cum
ipfis congruentiam fatis oftendat,

§. 94. Non praetermittenda tamen eft praecipuae cujus-
dam difficultatis enodatio , qua theoria caloris hattenus expofita
premi videtur, Ex omnibus enim antediis manifeftum eft,
nos eam fuperftruxifle hypothefi : particulas igneas in corpus
calefcens influxas in inftanti per totum ipfius volumen aequali-
ter diftribui, quod tamen ab experientia alienum eft, quippe
%uae apertiffime loquitur, diftributionem hanc fucceflive fieri.

heoriam quidem & dimenfionem hujus diftributionis hic rfu-
: us

- / ~
]




\

) o (3N 2

fins exponere nondum licet, cum a pluribus experimentis a me Tab. IX.

nondum inftitutis dependeat, rem tamen, ut quam breviflime
explanare poffimus , 1pfam fic concipiemus. ‘

- §. 95. Sit vas fluido, ejusdem temperiei ac aér, repletum,
Immergatur thermometrum vel corpus aliud quodcunque flui-
do calidius , ita ut in ipfo libere haereat, hoc in fluido refrige-
rabitur (§.4.), & Farticulae ex ipfo effluentes fucceflive tan-
tum verfus latera vafis & fuperficiem fluidi tranfibunt. Quodfi
igitur particulae celerius ex corpore effluant, quam moventur
verfus fuperficiem fluidi, quantitas pacticularum in partibus flui-
di corpori vicinioribus major erit, unde illic etiam major eft
ipfarum intenfitas, quam foret, fi particulae effluxae in inftanti
aequaliter per totum corpus diftribuerentur (§. §.) quare facile -

uis hinc colligeret , celeritatem refrigerationis eo efle mina-
rem in priori cafu , quo major fuerit particularum corpori vi-
cinarum intenfitas, quod theoriae noftrae e diametro eflet op-

fitum. At probe notandum, non hic confiderari pofle inten-

Egatem particularum qualis effet, fi per totum corpus aequa-
liter effent diftributae ; tunc enim verfus omnes partes aequali
vi agerent, quod vero in noftro cafu fecuseft. Quamdiu enim
fluidi fuperficies , ejusque partes ipfi vicinae partibus ejus pro-
fe corpus erunt frigidiores, tamdiu etiam in his partitulae vim
{ua
in

m maxima ex parte verfus illas exferent , ita ut earum reactio
iculas ex corpore effluentes non modo fit perexigua, ve-
rum & praecipue initio refrigerationis eo magis pro nihilo ba-

. beri pollit, quo major fuerit corporis calor relativus, quo mi-

nor contra fluidi denfitas. Poteft ergo hinc oriri quaedam ir-
regularitas, quae tamen valde exigua eft. Cum enim particu-
jarom effluxarum reactio eo minor fit, quo major & ipfarum
& effluentium vis relativa refpectu temperiei flnidi ad fuperficies
fuerit, hinc qualem irregularitatem refrigerationi aut calefatio-

ni fluidi adferant duplici exemplo definire poterimus.

§. 96. Ponamus thermometrum in fluido refrigefcere, hoc
cafus ex noftris principiis refri%ffcet per logarithmicam (§. ?26)
S " Ee 2 ub-
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Tab. IX. fubtangens adeo erit conftans. At ob realtionem particularum
initio minus fenfibilem fubtangens curvae initio erit aliquantu-
lum minor, poftea major evadet, fic tamen ut differentia non
fit notabilis. Semiordinatae enim initio femiordinatis logifticae
paullo funt minores, ob majorem effluxus celeritatqm ,» deinde
ob celeritatem hanc imminutam hae illis erunt aliquanto majo-
res. Quod jam experimento illuftrabo. _

§. 97. Thermometrum Reaumurianum calefa®um immerfi
aquac ejusdem temperiei, quam habebat tunc aér, & fingulis
‘femiminutis defcenfum ejus obfervavi, qualis extat in Tabulae
fequentis columna fecunda.  Affumtis tribus obfervationibus

a-

r=o0 . gr. 1020,80
7= 100§ , 76
T = I0 . 1004,§§ Lol R

eodem modo ac fupra (§.44.) habui
log. r = log. (16, 36 —x) =1, 2137833 — 0,2186419 7.
Unoge pro quoque r datur gradus caloris therm. effluxus x aut
refiduus r = (16, 36 — x) unde gradus, quem thermometrum
tempore 7 oftendit, erit=={1020, §o—x) five=4,44+r.
o

S Tabuh
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Tabula defcenfus Thermometri

in -aqua.

adus | grad. ex diffe.
obfervati | calcnlo rentia.

1020, 80 | affumsews
1014, 20 | 1014, 33
1010, 1§ | 1010, 42

N =0

1007, 87 | 1008, 0§
1006, §§ ! 1006, 62
1005, 76 | affumitus

100,28 | 1005, 24
1004, 97 | 1004, 92
1004, 80 | 1004, 73

1004, 67 1004, 62
1004, §5 | affumibus
1004, 0 | 5004, §0

3
4
]
6
7
8
9
o
3

1004, 46 | 1004, 48
1004, 45 | 1004, 46
' 1004, 4§ | 1004, 4§

Ex hac tabella perfpicuum eft , ob differentias initio ne-
gativas, poftea pofitivas, thermometrum initio celerius defcen-
diffe celeritate in majori paullo ratione imminuta, ac fieri de-

buiffet, fi thermometrum per logarithmicam defcendiffet, adeo-

que fubtangentem curvae defcenfus initio aliquantulum fuifle
majorem, quod cum fupradictis optime confpirat. Differen-
tiae vero, cum ita parvae fint, fat oftendunt, particularum re.
adionem in thermometrum valde exiguam efte. Ceterum in
afflumendis tribus illis gradibus 511;0 calculo fecutus fum monita

fupra (6. 72.75) in fimili cafu allata. ,

~§. 98. Alterum exemplum nobis pracbet experimentom,
’ Ee 3 quod
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Tab. IX. quod fupra (§. 73.) adduximus. Initio enim calefaGionis ther.

mometri particulae ex aquae partibus ab ipfo remotioribus non
ea celeritate affluere potuerunt, Hua viciniores in thermome-
trum influxerunt , hinc patet, influxum initio aliquanto cele-
riorem fuifle, ac efle debuiflet ex noftris principiis, unde patet

cur in Tabula (6. cit.) altitudines afcenfus obfervatae ante gra- -

dum 12, 47 pro calculo affumtum , altitudinibus ex calculo eru-
tis fint majores, poft iftum gradum minores evadant.

§. 99. Quod fi medium , in quo corpus calefit aut refri-
gefcit , rarillimum fuerit, reattio particularum nullius eft mo-
menti, unde ratio palam eft, cor in Tabulis (§. 40. 43. &73.)
antea allatis differentiae praecipue circa finem mox fint pofitivae
mox vero negativae & ante & poft gradus pro calculo afflum-
tos. Licet igitur prope corpus calidum, aut fi ita libuerit, pro-
pe ferrum candens, quod in aére refrigefcit, ingens fit parti-
cularum ignearum quantitas , a&io tamen ipfarum in ferrum ne-
quaquam intenfitati illarum aequalis , verum veluti infinite mi-
nor eft. Nec objici poteft , manum agri ifti admotam intole-
rabilem fentire acltum. Non enim quaeritur , an particulae,
quarum tanta eft intenfitas, in corpus frigidius ingenti vi &co-
ﬂia influant , fed an in ferrum, ex quo maxima celeritate ef-

uunt, reagant nec ne ? Neque aéris eft ifte calor, cum ferro
remoto , momento citius evanefcat. Quod vel ideo notamus,

uia in experimento primo (§. 40) pro calculo inftituendo
uimus aérem in aprico non fenfibiliter effe calidiorem illo, qui
proxime in umbra eft, utut nobis in aprico pofitis longe aliter
videatur. Calorem enim fentimus non ex aére fed a radiis
folaribus -immediate provenientem.

§. 100. Si intenfitas particularum -ignis five calor in cor-
pore noftro, aut in iis partibus, quibus aliud corpus tangimus,
- major fit, tunc corpus hoc nobis videbitur calidum.” Contra
fi calor in iis partibus minor fit, tunc corpus quod tangimus,
frigidum nobis videtur. Si denique calor in corpore noftro idem
manet, tunc.corpus illud nobis videbitur temperatum. Cor-
. , / R ) pus

k)
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pus vero illud, quod nobis, dum illud tangimus, vel calidum , Tab. IX..
;gl frigidum , vel denique temperatum videtur, medium voca-
imus. '

§. 101. Si calor corporis conftans effe debeat, necefle eft,
tot debere affluere particulas, quot effluunt, adeoque in aére
vel alio medio temperato affluxus effluxui particularum aequa-
liset. Unde quoque patefcit, afluxum in medio, quod no-
bis calidum videtur , majorem , in medio vero frigido, mino-
rem effe efluxu. .

§. 102. Manus, uti totum corpus in medio conftantis fed
frigidioris temperiei per femiordinatas logarithmicae refrigefce-
ret, nifi continuus particularum ignearum affluxus id impedi.
ret, qui diverfimode interne generatur & confervatur. At ut-
ut hoc affluxu ejufmodi refrigeratio impediatur , poffumus ta-
men in parvis tempufculis concipere, manum v. gr. refrigefce-
re per differentialia femiordinatarum ejufmodi logifticae, unde
alumenda ipfius fubtangens, quam] ponemus, fi refrigeratio
fiat in adre, 4 vero, fi fat in alio medio (§. §6.) v. gr. in aqua,
cet. Sit itaque tempore quocunque 7 calor manus relativus
refpeu aéris = », alius medii cujuscunque =, tempufculo
dr amittetur particula caloris in aére ==rd+:17, in altero me-
dio =pdr:4, (§. 34.) Affluat contra eodem tempufculo d+
particula caloris in aére =43z, in altero medio 4{ erit_caloris
tempore = refidui differentiale in aére dr=dz—rd+:]

in altero medio dp=d{—pd: 4
Quae formulae eaedem funt ac illa, quam fupra in cafu gene-
rali invenimus (§. 34.) Nil ergo reftat, quam ut leges affluxus
aut determinemus exactiffime, aut hypothefes afflumamus a ve-
ro non ita multum aberrantes.

§. 103. Praecipua vero caufa, qua ingens admodum parti-
cularum e corpore noftro effluxus adéoque quantitatis illarum
decrementum interne reparatur , eft cibus potusque praefertim
calefa@us, quem quotidie fumimus, & hinc oriens conco&io

in ftomacho , unde particulae igneae praefertim fanguinis cir-
' T cuitu
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Tab. IX. cuitu per omnes corporis partes diftribuuntur. Huic accedit
fluidorum heterogeneorum , alcalinorum nempe & acidorum
commiftio , unde particulae }ﬁneac, five in anguftius fpatium
comprimantur, five in velociffimum motum concitentur , ma-
ximam acquirunt intenfitatem (§. 2. 3.)"

§. 104.- Non folum vero calor in corpore hoc modo gi- -
gnitur novus, verum & ille, qui jam adeft , diverfimode auge-
tur vel intenditur. Huc referimus jam allatam partium hetero-
genearum , praecipue fluidarum commiftionem, vehementio-
remque totids corporis membrorumque commotionem & attri-
tum, unde folito fortior nervorum, fibrarum , mufculorum,

lobulorumque fanguinis in venarum concavitatibus oritur afe
ritio, adeoque & incrementum intenfitatis caloris (§. 7.) Trie
tiffimum hoc calorem augendi medium cuique notum-eft.

§. 105. Denique calor internus corporis diverfimode con-
. fervatur , inprimis vero id obtinetur, fi effluxus particularum
ex corpore impediatur. Hoc vero tegumentis, veftibus nempe
le®oque, & commoratione in loco calido effici pofle neminem
fugit. . '
§. 106. Effluxus particularum major eft in iis corporis par-
. tibus, quae pro ratione voluminis majorem habent fuperficiem,
plures ‘moa}{'_oresve poros , quippe hae inftar foraminum confi-
derari poffunt, per quae particulis igneis , aliisque tranfpiran
tibus datur egreffus. Major porro eft efluxus {fi major fuerit
rticularum vis relativa , diverfus quoque ratione diverfi me-
dii , in quo fit. (§. §7.) Ceterum haec omnia non modo in
diverfis hominibus, verum & in uno eodemque homine diver-
fis temporibus valde diverfa effe, vel me non monente evidens
eft, & ex mutabilitate caufarum (§. 103 — 106) rite colligitur.

§. 107. Duae praecipue funt corporis partes, quibus me-
diorum temperiem dijudicare folemus, manus nempe & facies,
quum utraque fere femper adri fit expofita, & manu alia media
tangamus, aut eam ipfis immergamus, ipforum temperiem el:
’ P
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ploraturi. . Ceteras enim corporis partes plerumque tegumen- Tab IX.

tis habemus involutas , quibus calorem ipfarum confervamus
(§.106.) Practerea manus ob fuperficiem, ?l"am habet ratio-
me voluminis longe maximam, huic fcopo aptiflima eft (§. 106.)
Hujus igitur calefattionem & refrigerationem fpecialius confi-
derando non adtum agere nobis videbimur, .

§. 108. Porro, vel ipla quotidiana experientia tefte, longe
aliter de medii cujusdam temperie fentimus, poftquam in iplo
aliquandiu fuimus commorati, quam id initio nobis videbatur.
Unde quoque non inutile erit, diverfitatem hanc judicii noftri
de alorl:eog frigore feorfim confiderare.

§. 109. Affluxus particularum ignis in manum diverfimode
fieri folet. Maxime ordinarius ille eft, qui fit, dum circulatio-
ne inis particulae igneae continuo advehuntur. . Huic ac-
cedit alter, qui ex attritu manus plus uno modo orituor ; ter-
tium ponemus ex commiftione partium heterogeénearum orien-
tem, qui vero, mea quidem fententia , minus ordinarius eft:
Quartum dehique, qui fit, dum particulae igneae ex brachio in
manum tranfeunt tanquam in medium frigidius (§¢ 4.) His an-
numerandus eflet afluxus extririfece a medio , quod nfanum
ambit, calidiore proveniens , at mallem hunc effiuxum nega- -
tivam nominare, uti contra afluxum negativam nominabo il-
lum, quo particulae ex manu in brachium ob vim in illa nm.
jorem retroaguntur. Denominatione, ¢ calculi rationi
congruentem effe, ex fequentibus patebit. ’

§. 110, Qui ex prima caufa, circulatione nempe fangui-
nis, oritur particularum affluxus, eo major eft cenfendus, quo
major eft & quantitas & celeritas fanguinis circulantis, corpo-
tis calor internus, quoque facilius per vafa in manum tranfire
poflunt ignis particulae. Affluxus five potius augmentum in-
tenfitatis caloris ex attritu partium proveniens majus erit, prout
pluces partes fortiusque fuerint attritae. Simili modo intenfi-
tatis particularum incrementum ex commiftione partium hete-

Vol. 1L Ff _roge-
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Tsb.IX. rogenearum oriens majus erit in ratione éompoﬁta uantitatis

& vis acquifitae particularum. Quarta denique ex nafcens
affluxus major erit pro ratione caloris relativi corporis refpedu
~  caloris manus. © .

. §. 111. Non diffitendum eft haec omnia vix ac ne vix de-
terminari pofle, fi calculo rem exacte quidem affequi volueris.
Obfervandum tamen, affluxum ex prima quartaque caufa pro-
venientem ad hypothefes reduci pofle a vero non multum abet-
rantes, & plus uni cafui adplicabiles. Quod vero ex fecunda
& tertia caufa oritur intenfitatis incrementum difficillime caly
culo fubjici poterit, ita ut formularum inde deduarum facilis
fit ad cafus adplicatio. Utrumque minus ordinarium ftatuimus,
aut fi. ordinarium detur, hoc calori ex motu fanguinis prove-
nienti annumerabimus, cum hic plerumque ceu illius caufa

- confiderari poffit. Hac hypothefi ftabilita non opus erit incre-
menta caloris minus ordinaria una cum ordinariis confiderare ;
fed ab illis animum abfirahere poterimus , quandocunque id
neceffe fuerit. Denique cum qualecunque caloris in manu. ex
interna caufa proveniens incrementum termino generalius fum-
to affluxum particularum nominemus, ita hunc.in fequentibus
in affluxum ardinarium , & minus ordinarium diftinguemus.
His omnibus ita praeltru&is ad fpecialiora deveniamus.

§. 112, Si manus ex uno medio in aliud diverfum, aut di-
verfae temperiei transferatur, affluxus particularum in primis
tempufculis 4+ non mutatur, utut in pofterum evadat diverfis-
fimus. Ponamus enim illum tempufculis initialibus 4+ muta-
ri , tunc id a diverfitate medii proveniet , quod aliter ac prius
in manum agit ; hocque in inftanti in eas manus partes agere
deberet, in quibus afHluxus fit, & in inftanti particulas afuen-
tes aut repellere aut adtrahere debere. Cum vere omnis motus
fucceflive folum fiat, hinc a&tio medii in particulas. interne af-
fluentes inftantanea efle nequit, unde confequitur, primis tem-

pufculis affluxum ﬂgarticularum non mutar#, etfi poftea diverfis-
us-evadere poflit. ,

§. 113.
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§. 113. Cum igitur ratio, cur tempufculum quoddam Tab.IX,
practerfluat, antequam medium, quod manu tangimus, afflu-
xum particularum turbare Aooﬂit, in hoc confiftat, quod mo-
tus ad id neceffarius fucceffive folum fiat, hinc quoque evi-
dens eft, tempufculum eo fore longius, quo minor fuerit
motus illius’ celeritas, quoque majus fpatium, quo a fuperficie
diftant particulae affluentes. :

_ §. 114. Aliter fentiendum eft de particularum ex manu
effluxu, quippe qui fimul ac manus aliud medium tangit mu-~

tatur, Particulae enim effluentes, cum jam ad fuperficiem

manus politae fint, in inftanti vi fua relativa in medium il

Jud tranfeunt, aut contra e medio in manum, f{i efluxus fue-

rit negativus (§. 109.) Quod experientia fatis fuperque com-
probat.

§ 115. Utrique huic propofitioni (§. 112. 114.) fuper-
ftruemus calculum circa modum , quo de temperie medio-
rum judicamus, in primo momento, quo illa manu tangi-
mus. Quem in finem nunc formulas differentiales fupra
(S. 102.) definitas cum definitionibus antea allatis (§. 100,101.)
conferemus. : .

§. 116. Siaér nobis videtur temperatus, tunc erit &r — o,
& contra. ’

DEMONSTRATIO.

Si aér nobis videtur temperatus, tunc particularum afflu-
xus effluxui eft aequalis (§. 101.) adeoque in formula (§.102)
) dr —dz —rde:] .

erit ds — rdr:1]

adeoque . dr—o. - v
Similiter fi fuerit &r ——o, erit &-=rdr:7, quod obtinet in
aére, qui nobis videtur temperatus (§. 101.) °

§. 117, Si fuerit &z > rdr:], tunc plus affluit quam ef-
fuit, hoc igitur cafu aér nobis \g(}ebim calidus (§. 101.) c%:
- S a : 2 Car
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Tab. IX. dr eft pofitivam;. cq:od idem obtinet, fi fuerit rdr:7 negati-
vum, tunc enim effluxus negativus ett, & dr=4dz 4 rdr:7.

§.118. Si fuerit &2 < rdr:], tunc efluxus major eft af-
. fluxu, adeog:e dr negativam, unde aér nobis videbituy frie
gidus. Eaedem hae propofitiones ad media quaecunque fefe
extendunt, ob formularum identitatem (§.102.) = -

"PROBLEMA XI

6. 119. Data ratione inter fubtangentes 7 & 4, calore

manus & calore atris, qui manu taus initio nobis videtur

. temperatus , invenire gradum caloris, quem alind medium
" habere debet, ut manu tatum initio nobis videatur tempe-
-ratun.

SoOLUTIO

Cum ex hypothefi aér & alterum medinm initio nobis
videri- debeat temperatum, erit dr = dp = o (§. 116. 102)

& initio contaltus, qui eodem tempore fieri fupponitur, - -

&y = 4 (§.112.) unde ob

dr = dz — rdr:] ‘ ‘
dp = d{ — pdrt 4 (§. 102.)
erit o=dz — rdr: =t{z—edr:0
adeoque : r:]=¢:4
- hd=vr:p

Eft igitur in wutroque medio calor manus relativus refpeGn
temperati mediorum caloris in ratione fubtangentium. ~ Vo-
cemus gradum thermometri calori manus refpondentem a,-
. gr. atris, Txi.videtur temperatus, b; erit r — 2 — b; unde
¢=(a—0b)0:7 Siigitur gradus thermometri temperato al-
terius medii calori refpondens ponatar =y, erit formunla quae-

- fita y=a8—Ca—b) 4.7 o
Tab.VIIE  Conftruftio non difficilis eft.  Sit enim - (fig. 14.) gradus
thermometri calori manus refpondens 4 =—=a, gradus aéris
qui videtur temperatus B=15, erit 4 B==4s—5. Sit4T=1.
Ade=V, AP tempufculum parvum initio contaltus = dr.
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Ducantur TB, & PMipli. AB, M Cipfi A T parallelae, erit Tab.VIIL
C B=rdr:]=4dz. Ducantur porro 6Q ipfi TB & NR ipfi
AT parallelae, erit - \

X AT . AB=Ado : 4Q
id eft T:(@—b) =18 : (a—b)4:1
. unde ob p=(a—b) §:7 erit 4AQ=¢, &EQ=4a—p=

a—(a—b)4:]=y. "

PROBLEMA XII

6. 120. Dato gradu caloris manus, & aéris alteriufque
medii, dum manu tadtum utrumque nobis initio videtur tem-
peratum, invenire rationem inter fubtangentes 7 & 4.

, SOLUTIO

Cum vi praecedentis problematis habeamus
y=—a—(a—b)4:1 '

erit 8:1=Ca—y): (a—b)
five T0=(Ca=—b): (a—p) =1r:o.
Ratioigitur7: 4 reperitur, calorem manus relativum refpeGu
aéris temperati per eundem refpe@u alterius medii temperati
dividendo. ,

6. 121. Cum aér corpora longe lentiffime refrigeret, erit

7% 4, adeoque & : :
s . ' a—b > a—y
. y > b
Unde confequens eft; 19 ut medium quoddam nobis, mim
tattum, temperatum videatur, calidius fit oportet aére, qui
eodem tempore nobis videtur temperatus, idque eo magis,
uo major fuerit ratio (7:4). 2°. Omnia media, quorum e€a-

gem eft temperies ac aéris temperati, nobis initio contactus fri-
gida videntur, idque eo magis, quo major fuerit ratio (7:4).
3°. Calor manus relativus refpe@u medii, quod nobis videtur
temperatom, ceteris paribus , maximus eft, fi medium illnd fue.:
rit aér. ConfeQaria haec experientia omnimode comprobat.
Tepefacienda enim eft aqua, antequam temperata nobis videa-
tur ; & in media aeftate, initio contatus frigida nobis videtur,

o Ff3 - etiam{i
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- Tab.VIIL ctiamfi alris aeftivi temperiem habeat. Sic quoque ferrum ce-

teraque metalla, ejusdem temperiei , quo praeditus eft aér tem-
peratus, aére nobis, & aqua videntur frigidiora.

PROBLEMA XIIL

§. 122. Data ratione7: §, gradu caloris manus, & calore
medii cujuscunque dati, invenire gradym temperiei aris, qui
nobis initio contactus aeque calidus aut frigidus videatur ac
meditm datum. ' :

| 'soLvuTIO
Sit ut antea gradus thermometri calori manus refpondens

=a, medii dati= ¢, gradus quaefitus temperiei aéris = s. .

Cum igitur aér alterumque medium nobis videri debeat ejus-
dem temperiei, oportet ut manus in utroque, eodem tempu-
fculo initiali d7 ,- aequalem caloris quantitatem acquirat vel
- amittat. Unde in primo cafu dr=3p, in fecundo —dr =
—dp (§.109.118.) adeoque ob dz==4d¢(§. 112.) erit (§.102.)

r==dz—rdv.1=dz—pd7v:4

r:T=p:4 '
~eflt vero p=—a—c, &r=a—s
- unde C(a—s):l=(@—c): 4

:;a—(:;—c)?: 6

§. 123. Cum it 4, erit quoque (4a—1s) > (a—c), un-

de ¢ 5, quad vero tunc folum obtinet, quando > ¢, five a s.
- Contra fi fuerit ¢ 4, erit differentia s— ¢ negativa,

" adeoque s=at(c—a)]:0

s> a -

Si vero ponatur a==c¢ erit s==4, adeoque & s==¢, qui unicus

cafus eft, quo duo media , quorum fubtangentes 7 & ¢ inae-

quales funt, dum ejusdem funt caloris, etiam nobis initio con-

tactus ejusdem caloris videantur. Obtinet vero, quando ==

- ¢==ys id eft, quando calor mediorum calori manus aequalis

eft, & fi unquam, in thermis & balneis locum quandoque mihi

habere videtur, quippe quae fatis calida efle folent, ut cum ca-
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lore manus aequari poflint. Eft vero in hoc cafu a e ¢==s—;Tab.VIik
= r=p==0, adeoque & rdr :7==pdr: 6 =0, unde efflu-
xus nullus eft initio conta&tus, .quod etiam effe debet, cum ob
eundem & manus & mediorum calorem, nulla adfit particula-
rum five ciloris vis relativa; unde cum folus adfit particularum

affluxus, igitur hoc cafu initio contactus mediorum calorem ex
folo affluxu particularum interno dijudicamus.

_PROBLEMA XIV.

§. 124. Datis gradibus caloris manus aéris temperati., duo-
busque aliis gradibus caloris aéris, temperato inferioris aut fu-

periaris, invenire, quantum alter altero nobis initio contattus
videatur calidior, vel frigidior. -

SOLUTIO.

- Sit (fig. 17.) -gradus caloris manus Ap=4 ; aéris tempe- Tab, IX. .
rati B=1/; fint dati caloris gradus E—=e, & F=f omnes in
fcala thermometri fumti. Fiat 4 P =dr, tempufculum initiale,
A T=". tempufculo 4 in aére temperato effluet caloris pars
CB{’t fed aequalis iterum influet (§. 101.), unde BC=4dz.

eft vero ‘ -

§

~ AT: AB=MC:CB
id eft T: (a—b)=d~: dz
~ adeoque dz=(—b)dr:] o
Sicquoque, cum finf En, Fr, particulae caloris, eodem tem.
pulculo dr in aéris temperie E & F effluentes, erit
' AT : AE = mn: nk
7: (a—e) = d7 : (a—e)d7:1
& AT : AF = rq: rF
' T: a—f)=dr: (ae—f)dr:7
‘Hinc ob dr=dz—rdr:] (§.102)
& dz=(a—b)dr : ;
erit pro temperie aéris E - o .
- dr=(-b)dr:1—(@—-e)dr:T .
& pro temperie F : ' L )
: dr=0-b)d7r:7— (@@e)dr:T -
quae
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Tab. IX. quae funt titates caloris in utraque tem codem tem-
' qufculo qugl? amiffae vel acquiﬁ':ll::ll::1 ; His ,vggi;:m talor me-
‘giorum nobis videatur proportionalis ; nobis videbitur aéris
temperies E ad temperiem F ut (—=ddr:] —@—e)dr:7)
ad ((eb) d7:1— —b)dr:T) adeoque ut (e-b) ad (f-%)
=BE: BF. Gradus er%: temperiei aéris nobis videntur efle
in ratione caloris aéris relativi refpectu ipfius temperiei , quae
nobis videtur temperata. :

§. 125. Affumimus in utraque aéris temperie, temlpemtum

- caloris gradum eundem, quia pofuimus utramque fenfationem
codem tempore fieri. Quod fi vero diverfo tempore fiant, fic
ut gradus temperati aéris pro temperie E indaganda nobis vi-
deatur effe =4, pro temperie F—=¢. utique & in hoc cafu
nabis videbitur prior temperies E ad temperiem F, ut (e — )
ad (f—€), utut calor manus fuerit diverfus. Ceterum idem
hoc valet de medii3 quibuscunque, fi pro quovis detur gradus
caloris examinandus , una cum gradu caloris , quem habere de-

- bet , ut initio contattus nobis videatur temperatum.

§. 126. Quae haftenus diximus facile ad totam quoque
corpus adplicantur, quippe in hoc id unicum diverfum videtur,
quod ob fuperficiem quam habet refpeu voluminis minorem,
tempufculum, quod praeterfluit, antequam affluxus particula-
rum turbatur a medio, aliquanto majus fit, quod vero calcu-
lum nequac‘uam varium , potius certioram reddit. At omnia
‘haec non ultra primum illud tempufculum extendenda funt,
cum longe aliter fentiamus, fi manum diutius in eodem medio
retineamus , quod nun¢ , quantum in praefenti licebit, exami-
nabimus.

§. 127. Praecipuum vero, quod hic difficultatem nedit
fere infolubilem , eft determinatio legis affluxus in ‘omni cafu.
Unde ulterius progredi non dabitur , nifi hypothefes afuma-
mus , hon modo certis cafibus a vero non multum abhorren-
tes, verum & facile adplicabiles. Statuimus itaque primo: In
- diverfis aris tempericbus , ab ea quam temperatam fentimus

ey nom -
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non multum differentibus , parvo temporis , dierum v. gr. in- Tab. IX.
tervallo a fe diftantibus, afluxum particularum in manum,

quem fupra ordinarium diximus (§. 1r1.) non multum mutari,
praecipue_ fi calor corporis fatis conftans confervetur. Unde
primam affumimus hypothefin , ailuxus nempe a2equabilis.

PROBLEMA XV.

§. 128. Affumta hypothefi afluxus aequabilis, determina-
re legem refrigerationis manus in medio conftantis temperiei.

soLvuUTIO

In hypothefi affluxus aequabilis aequali tempore aequalis
patticalarum quantitas affiuit, ande in formula generali
dr =dz —rdz:
eft dz=und~r
adeoque dr=ndr—rdr:]
& ob »,7, conft. (§. 102.)

7= log. —

+ cooft.
nj—r

Determinatur vero conftans, i ponendo r=o0, fit r =3, in-
telligendo per b calorem manus relativum refpectu medii, quem
initio habet, unde

Ly P

'Eft adeo curva refrigerationis manus logarithmica, cujus ablcif-
fa=r, fubtangens=", {femiordinata initialis =24, maxima:n'!.

Conftruio duplex eft. I°. Si fuerit 7> 4, fit duta BFQ
recta, (fig. 16.) in qua tempora = fumuntur, F initium tempo-
ris quo manus in medium transfertor, FB=4, fat FQ=r,
erit QM =r, unde fi data aequatione conftruatur logiftica BEM,
erit ADP ipfius afymtotus, 4B=rx1], 4 T="7, ED=n]—b,
M P= n]—r. Hoc igitur cafu manus calefit isa, ut fi fuerit

Vol. IL. Gg tem-
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Tabd.IX temperies medii in F, calor manus relativus initio== FE, adeo~

que ipfius calor in E, erit tandem idem ipfius calor audus in
D, unde augmentum, quod cepit — E D, & calor ipfius rela-
tivus refpeGu temperiei medii = FD=n1]. 1l°. Si fueritb > 7,
erit quoque r > x’}, unde formula

b—n]

, r—n] .

Hoc ergo cafs mannos refrigefcit per logarithmicam CG N, ita

ot fit AB=rn1, AT=T, FG=b, QN=r, & logifti

afymtotus ADP. - :

CONSECTARIUM L o
§. 129. Si fuerit nl=5, erit v=" bg. — , quod indicie

eft, hoc cafu manum in medio nec calefieri nec refrigefcere,
adeoque medium conftanter videri temperatum.

CONSECTARIUM IL..

" 6. 130. Cunt in cafu calefaCtionis manus continuo fit r < ],
in cafu refrigerationis r>n7 , in utroque vero tandem fiat
r=n1, tunc erit dr=o0, adeoque medium videbitur tempe-
ratum (§. 116) Manus ergo in medio conftantis temperiei,
five calefiat five refrigefcat , tandem eam acquirit temperiem,
.qua praedita medium ipfi videtur temperatum.

CONSECTARIUM 1IIL

6. r31. Cumque id tunc obtineat, quando »==n7, »7 ve-
yo ponatur conftans, fi medium idem maneat , confequens hinc
eft, differentiam intet calorcm manus , quem in medio acqui-
rit, & calorem medii ipfius effe conftantem, licet medii tem-
peries qualiscunque, conftans tamen aflumatur. '

=T log.

. §. 132. Confectaria haec eatenus vera effe, quatenus hy-
~  pothefin affloxus aequabilis , cui inaituntur, fine notabili er-
- . .rore adplicare licet (3. 127.), experientia teftatur. Nemini enim
eX. gr. non accidit , ut hyeme ex agre libeto atque frigidiose

-~ . L in
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in hypocauftum ingreffus calefa&tnm, id calidum reperiret, cam Tab. IX.
ii , qui jam dudum aderant, illud fatis temperatum dicerent,
aut quandoque de frigore ipfius conquererentur, cum nempe
dudum jam calefattnm fenfih refrigefceret , brevi vero tempore
jbi commoratus & ipfe hypocauftum temperatius reperiret.
Quemnam praeterea fugit, cellas profundas aeftate frigidas, hye-
me contra calidas ‘nobis videri , licet thermometrum in ipfis’
conftantem fere gradum temperiei indicet 7 Certe non aliunde
phaenomeni hujus ratio peti poterit, quam ex eo, quod hye-
me calor manus & temperati- aéris minor fit, quam aeftate,
differentia vero fatis conftans. Cum enim-hyeme cellae nobis
videantur calidae, oportet ut temperies a€ds , qui nobis videa-
tur temperatus, tunc frigidior fit temperie aéris in iftis cellis,

* contra aeftate calidior; quod idem, cum manui accidat , inde
patet differentiam inter calorem aéris, qui tepretatus videtur,
& calorem manus, non multum variabilem effe. :

PROBLEMA XVI

§.133. Affumta hypotheli affluxus acquabilis, determina~ =~ .
re, qua ratione tempeories medii, quod manu tangimus, dato
quocunque tempore = nobis videatur a temperie, quam initio
habere nobis vﬂ?un eft, diverfa. '

’ SOLUTIO

Cum in hac hypothefi habeamus aequationem differen-

~

dy =ndr —rdr:] (§ 128.)

affluxus » d+ vero fit conftans (ex hyp.) & 4= qb curvam refri-
gerationis aut calefadtionis logifticam (8. cit.) , erit. S ‘

dr:dr=(@—r):1 . .
id eft augmentum caloris, quod manus fingulis tempufculis 4+
capit , aut jactura, quam facit, erit in ratione conftanti femior-
dinatarum logifticae »~—». Unde {i manus in medio refrige-
retur, frigus ipfius nobis decrefcere videtur in ratione {emior-
dinatarum GD, P N logiftica¢ CG N (fig. 16.)- adeoque frigus,
R Gg a ¥ ., quod
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Tab. IX. quod fentimus initio nobis videtur ad frigus, quod tempore
== D P percipimus, ut femiordinata initialis GD ad femior-
dinatam P N ablfciflae D P vel tempori 7 refpondentem. Si ve-
ro manus incalefcat in medio, calor ipfius initio nobis videtur
ad calorem, quem tempore D P == 7 fentimus, ut femiordina-
ta initialis ED ad femiordinatam P /. Unde in utroque cafu
calor aut frigus medii nobis decrefcere videtur in progreflione
geometrica, dum tempus in arithmetica progreditur.

§. 134. Jam notavimus hypothefin affluxus aec&lllabilis ne-
guaquam ad eos cafus extendendam efle, quibus affluxus par-
- ticularum ?lualicunque ex caufa continuo, aut interrupte quo-
- que fenfibiliter turbatur. His igitur cafibus aliae aflumendae
erunt hypothefes , quarum unicam adhuc illuftrabimus calculo, -
cum reliquae aut diflicillime determinentur, aut fere nunquam
applicabiles fint. .Ponemus nempe affluxum particularum in
manum fieri majorem vel minorem, ob temperiem medii a ca-
lore manus illud tangentis valde diverfam, qui calus fatis eft
frequens. Hypothefis vero, quam pro ifto determinando affu-
mimus , haec eft: Corporis calorem internum ponimus con-
ftantem, quod ponere licebit, cum iis mediis, quibus calorem
internum & reparamus amiffum (§. 103.) & confervamus rema-
nentem (§. 105.) illum longiffimo temporis intervallo fatis ae-
qualem confervare poffimus , nifi ex caufis minus ordinariis ,
motu, v. gr. vehementiori , morbis, febribus praefertim acutis,
&e. notabiliter augeatur , aut intermiffis iftis confervandi me-
diis, alisque ex caufi§ minuatur. :

~ 6. 135. Ponamus jam manum immergi medio frigidiori’,
v. gr. aquae frigidae, aderit particularum affluxus duplici ex

- caufa : 1° Ordinarios, dum nempe fanguinis circuitu parti-

. culae igneailadvehuntur; hunc aequabilem ponemus, etiamfi
‘ enim contactu medii hujus frigidi turbaretur, turbationem hanc,
cum a frigore medii proveniat, adeoque fatis fit regularis, fe- .
cundae caufae annumerabimus. 2°. Affluxus particularum ob
imminutum calorem. manus, vi fua relativa .non per venas -

ST . } tan-

P B P T R I
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tantum, aliosciue meatus fluidorum, fed per omnes brachii b 1%,
partes & interititia, quantitate, vi relativae proportionali, ad-
veGarum. Notandum tamen affluxum hunc non ftatim lo-
cum habere, fimulac manum medio immergimus, cum fuc-
ceffive folum fiat (§. 112.), veruntamen cum tempufculum in- -
terim elabens fatis parvum fit, brevitatis gratia ftatuemus, eum

jam ab initio contattus medii fieri, dummodo obfervetur,
hanc pofitionem nequaquam officere debere iis, quae jam an.

-te circa judicium fenfuum noftrorum initio contattus diximus

(§. 112—-126.). Ceterum ut hanc hypothefin a priori diftin-
guamus, vocabimus illam hypothefin aflukus aequabiliter ac-
celerati vel retardati.

PROBLEMA XVII

- 6 136. Affumta hypothefi affluxus aequabiliter accelerati
vel retardati determinare legem calefactionis aut refrigeratio-.
nis manus in medio quocunque conitantis temperiei.

soLvrTrilto.. -

Sint gradus thermometri refpondentes calori interno cor-
poris = A, calori manus tempore = in medio dato =14 4 r,
“calori medii = b, erit quantitas caloris tempufculo dr ex ma-
nu in medium effluens = rdv:7 fi medium fuerit aér, ant—=
rdr: 4§, fi fuerit aliud quodcunque. Cum affluxum particula-
rum ex prima caufa ponamus conftantem|(§. 135.), illum'faz
ciemus = mdr, qui fit eodem tempifculo dr. Affluxum ex
altera caufa ponemus eodem tempufculo, =dv. Cum vero
hic fit differentia caloris corporis & manus propertionalis;

erit
 dvidh =(A4—b—1): 9
dv=(A—b—rYk: 9
unde quantitas affluxus ex utraque canfa
dz = mdr 4 (A—b—r) dr: 3
adeoque formula generalis (§. 102.) -mutatur in hanc
- r=mdr § (4—b—0)dr: §—rd:] - :
- Ggs3 quae
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‘Tab.IX. quae eft pro aére ; pro alio medio fimiliter erit formula
- dr= mdg-l-(d—b—r) dr: Q—rdr:4

Quae cum ab illa quoad fubtangentem folummodo differat,
fic illam folam confidérabimus, eft vero ex illa

dr=4dr: (m-l-(d—b):s-—(l—;-j) r )
Cujus integrale, addita debita conftante
o= 21 2+ =5 —(1+9E
T+8 % mF s A —H =T+ 97 ~
denotante ¢ differentiam inter calorem manus, quem initio .
contaGtus habebat, & calorem medii. Unde patet, curvam
calefalltionis aut refrigerationis manus effe logitticam, cujus

fubtangcns_=7-_—l_9%, applicata initialis=®6.
ag licata maxima = (md+4—5)7: (1+93), tempus five
a

=T.

. §.137. anﬁruéiio hujus curvae eadem eﬁ‘ac praeceden-
tis (5. 128). Eft énim (fig. 16.) AP=r, AT= 7-_%-75 s AB =

(m_%_}gﬁ 7 & fi foerit (m+ 4—5)7:(1+9) »€, erit

FE=G0, & MQ=r.: Sj contra (m3 + 4A=b1:(1+9) <€,
erit FG=6, & QM=r., lllo cafu manps in medio calefit,
hoc vero refrigefcit, ita ut illic continuo fit » < 4B, hic vero
r > AB, tandem vero utroque cafu evadat r = 4B. Unde
cum ejus differentiale dr tandem evadat =o, - tunc medium
manui videbitur temgeratum, five manus in ipfo calefata fi-
ve frigefata fuerit. Idem igitur ex praefenti hypotheli dedu-
citur confearinm, quod ex prima deduximus (§. 130.).

§.138. Cum igitur gradus caloris, ad quem manus tan-
dem pervenit, it =>54 (m3 +4— £)7:(1+3), & tunc me-
dium ipfi videatur temperatum, confequens eft effe differen-
tiam inter iftum gradum caloris manus & gradum caloris md?i-

-~
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dii =(m3 + 4A—b)7: (7+ 9) funt vero 4, m, 3,7 conftan- Tab.IX.
%es, adeoque folus gradus temperiei medii b variabilis » unde
differentia ifta major erit, fi & minor fuerit gradus, contra mi-
nor erit, fi b major fuerxt, unde datis 4, m, -9,7, conftructio
non difficilis erit

§. 139. Cum porro & in hac hypothefi curva refrigeratio-
nis aut calefattionis manus fit logarithmica , hinc per fe evidens
eft, Problema XVI. (§-133.) & hic valere, quare 1pﬁus repetitio
fuperflua effet. .

PROBLEMA XVIIL

§. 140. Datis ex duabus obfervationibus , gradibus ther-
mometri temperiei aéris temperati, calori manus, cui aéris ifta
- temperies temperata videtor, & calori corporis interno refpon-
dennbns -invenire 23, & 71: (1+3) .

N - ‘SoLUTIO
Sit ex obfervatione prima altera
gradus caloris corporis’ ='a = 3
caloris mediji temperaik © = gy
caloris manus =% =£ .
-omsnes in fcala thermometri fumti mtellxgantur, exit, fa&a fub. -
' ﬁmmone in formula b+ (m3 ..;:;__ 2, 7 .

s=y+ (ms’}:-acs— 7)7

g_a\*_(ms-!-ﬂ J’),’

‘ex qmbus aequationibus habetur
m=EmD. (a—NW—(c—) (B—«D
s—y—&+4
T __ (—'y—-—£+é‘
» . §. 141,
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TabIX. - _§. 141, Determinatis fic ex obfervationibus m 3, &7_‘_19{

facillime formula generalis. (§. 136.) _
| log mI4y Ad—b— (] +$He
T+ ™ B34 4—b—C1+DHr

mutatur in fpecialiorem ad certos calus applicabilem. Obfer-
vationes quidem ipfas , quae exactiores eflent, nondum infti-
tui, cum, ex quo de his cogitavi , nondum opportuna mihi eas
curatius inftituendi fuerit occafio. Ceterum cum illa¢ non tam
-~ formulas hactenus erutas probarent quam potius exempli ergo
illuftrarent, ceteraquin formulae intelleGu non ita fint diffici-
les, hinc a fi&tis oblervationibus vel exemplis, probabilibus li-
cet , abftinere malui , quam illas proferendo , diutius moram
ne&ere. Sufficiat interim annotaffe, formulas & confe@aria
ex utraque hypothefi erutas experientiae eatenus fatis congrue-
i'le, quatenus ipfas hypothefes, quibus innituntur, extendere

icet. v " ,
. §.142. Antequam praefens de calore tentamén ad finem
‘perducam, duo adhuc obiter funt notanda , alio tempore fu-
us exponenda. 1°. Hucufque nonnifi de calore relativo dif
feruimus , quare de calore & frigore abfoluto quaedam adhuc
adjicienda funt. Invenimus nempe , calorem dilatationi con-
ftanter effe proportionalem , adeoque calorem abfolutum de- -
terminari pofle, fi datum fuerit volumen corporis cujusdam ab-
folute frigidi. Cum véro omnia experimenta dubitare nos non
finant, aérem frigore abloluto in fpatium veluti infinite parvum
condenfari pofle refpetu ejus, quod in athmofphaera habet ;
fic ponere licebit, calorem volumini agris thermometro , quod
vocant, aéreo inclufi, conftantique. pondere comprefli, pro-

portionalem effe. - oo

§. 143. Hypothefi hac, fatis ad verum accedente, affumta
facile poterit inveniri volumen corporis cujuscunque abfolute
frigidi. Exempli ergo quaeremus gradum abfoluti frigoris in
fcala thermometri Reaumuriana. Thermometrym in quo l:irz:

: co.
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colomnam 27. digitorum parifinorum fuftinebat, conficere cu- Tab. IX.
ravi, & volumen adris in temperie gradus 1010 therm. Reau-
muriani divifi in Baﬂ:et 1000, & Ooblervavi dilatationes eidem
calori relativo- debitas in utroque thermometro , deprehendi.

» aéreum therm. afcendiffe & defcendiffe gradus 7, dum

murianum 2. tantum gradus alcenderet aut defcenderet.
Quare fi ad hos numeros, 7, 2, 1000, Quaeratur quartus pro-.
portionalis, erit hic = =5° = 285, 7, qui indicat therm. Reau-
murianum 238§, 7 gr. intlra gr. 10105 delcendere debere, quan.
do therm. aéreum ad gr. o delabitur. Quod cum, ex hypo-
thefi , fiat in frigore abfoluto , erit in fcala Reaumariana gr.
sboluti frigoris = 1010} — 285, 7 = 724, §. a qQuo igitur
gradus caloris abfoluti numerari poterunt.

§. 134. Alterum , quod adhuc notandom erat, dubium
concernit, quod moveri poteft, cum in omnibus calculis vo-
lumen corporum calefatorum aut refrigeratorum ceu canftans
confideravimus. Sic v. gr. in computanda intenfitate caloris
duorum corporum (§. 16. 24.) formulas V(Q —x): 4, & vx: a
confideravimus , quafi 4 & 4, conftantes effent cum tamen non
fint. Ratio petenda ex affamta definitione intenlitatis ( §. §.)
quam effe diximus. vim particularum ignis in certo fpatio. - At
loco hujus pounere debuiffemus ; Intenfitatem efle vim particn-
larum in ea uantitate materiae in corpore refiftentis, nifi
ambiguitatem definitionis hujus evit, maluiffemus.  Sic in -

analogiis (§. 16.)
o A:1=(,Q—x):((xQ—x):A)

41 = x 3 .
a

A fignificare debet totam maffam corporis 4, « vero to-

tam maflam corporis 4, & unitas 1 in utroque corpore deter-
minatam quandam maffae quantitatem ; haec vero non fumen-
da eft eo fenfu, quo in Staticis fumitur pleramque, refpe®u pon-
deris, fed refpe@u voluminis five fpatii, quod quantitas ifta
maffae in utroque corpore replet, quando utrumque corpus
Vol. IL ' " Hh . aeque
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.. ., seque calidum eft:  Unde ratio 4: 1 utique eft conftans , ‘fini-

liter & ratio 4: 1. Id annomffe tantum fufficit, uberiorem rei
;xphgbﬁm aliguendo, quum plus temporis & commods fues
rit, dabimus. - , . , , o

pe _ .
~ BALANIS FOSSILIBUS,
. pracfertim '
Aerr Bas:ir

J. JAC. PANNONE,

‘1

. LQrdadguid fub Terra-ef in apricume profm: aetas. Horat.

§ I

Tab.X. JRALANE FOSSILES, Balani lapidei, Balant pesrifcar s Balani-
B tae , Helmintbolithi-Balanorum, funt Teﬁacc?lf:jﬂ%ﬂia vafculo-
fa, glandiformia, multivalvia, feu ex teftis praribus compofita,
ore vel vertice aperto, bafi conchis , lapidibus , aliisque quis.
gfiliis marino-terre{tril‘ infidentia. v. Ce F GESNES‘{.‘D' ert,
Petrificator. Differentiis €3 var. Orig. Tigar. 1752.p. 22. \WAL:
LER. Miveralog. fpec. 405. p. 486. Edit, Bevolin, 1750. LESSER.
Litho-Theolog. §. 391. . §84. Edit. Hamb. 1735. LINN. Syf. Nas.
»- 196. jundd. p. 75. Ediz. Stockholm. 1748, 8. GRONOV. Index Su-
pelied. Lapid, p. 89. Edit. alt. L. B. 1750, <

§ 2 N e
_ ExTeftaceorum marinorunt, qualiz & folfilia noftra fuere,
antequam per varias, quas Tellus noftra paffa eft, mutationes o
\egno aninmali in miderale transferebantur, generibus, illud
. A . ipfis
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